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Uporaba digitalne fotografije u
stomatoloskoj protetici pri rekonstrukciji

vertikalne dimenzije okluzije

Use of digital photographs in prosthodontic reconstruction

of vertical dimension

Nikola Petri¢evi¢™, Asja Celebi¢’, Robert Antoni¢?, Josipa Bor¢i¢?, Vlatka Lajnert?

SAZETAK. Cilj: Mnoge metode opisuju postupke za odredivanje vertikalne dimenzije okluzije
kod bezubih bolesnika, ali niti jedna od njih nije u potpunosti pouzdana. Cilj ovog rada je istraziti
mogucnost rekonstrukcije vertikalne dimenzije okluzije pomocu digitalne fotografije. Metode: U
istrazivanju je sudjelovalo 55 ozubljenih ispitanika. Digitalni fotoaparat namjesten je na
udaljenosti od 1.5 m od ispitanika, u razini Frankfurtske horizontale. Slikane su dvije serije
fotografija, s prednje strane i iz profila, pri ¢emu su zubi bili u poloZaju maksimalne
interkuspidacije (ICP). Sn-Gn (subnasale-gnation) i N-Sn (nasion-subnasale) udaljenosti su
izmjerene na ispitanicima i na fotografijama. Sn-Gn udaljenost za svakog ispitanika takoder je
izra¢unata pomoc¢u formule: N-Sn (ispitanik) x Sn-Gn (fotografija) / N-Sn (fotografija). Sn-Gn
udaljenost je izraCunata za frontalne i profilne fotografije. Za statisticku obradu koristen je
Kolmogorov-Smirnov test, deskriptivne metode te studentov t-test za zavisne uzorke
(p<0.05). Rezultati: Nema znacajnih razlika izmedu Sn-Gn udaljenosti izmjerene na ispitanicima
i one izraCunate na digitalnim fotografijama (profilnim i frontalnim) (p>0.05). Zakljucak:
Vertikalna dimenzija okluzije moZe biti rekonstruirana s digitalne fotografije pomocu formule: N-
Sn (ispitanik) x Sn-Gn (fotografija) / N-Sn (fotografija). Zbog toga bi bilo korisno da stomatolog
prakticar fotografira bolesnike dok imaju zube i sacuva te fotografije u memoriji racunala zajedno
s ostalim stomatoloskim podatcima.

Kljucne rijeci: digitalna fotografija, rekonstrukcija, vertikalna dimenzija okluzije

ABSTRACT. Aim: Many methods have been described to determine the occlusal vertical
dimension in edentulous patients, but none of them is completely reliable. The aim of this
study was to examine the possibility of reconstrucing the occlusal vertical dimension by using
a digital photography. Methods: Digital photographs (obtained from a 1.5 m distance with a
digital camera elevated to the height of the Frankfort plane) (frontal and profile) were
obtained from 55 dentate subjects clenching in maximum intercuspidation (ICP). Sn-Gn
(subnasale-gnation) and N-Sn (nasion-subnasale) distances were measured in the subjects and
in their photographs. The Sn-Gn distance of each subject was also calculated by using the
following formula: N-Sn (subject) x Sn-Gn (photograph) / N-Sn (photograph). Sn-Gn distance
was calculated from both the frontal and profile photographs. A statistical analysis was
performed (Kolmogorov-Smirnov test, descriptive statistical methods and Student t test
for dependent samples) (p<0.05). Results: There were no significant differences between
the Sn-Gn distance measured in a subject and the same distance calculated from a digital
photograph (from both, the profile and frontal photographs) (p>0.05). Conclusions: The
occlusal vertical dimension could be reconstructed from a digital photographs by using the
formula: N-Sn (measured on a subject) x Sn-Gn (measured on the photograph) / N-Sn
(measured on a photograph). Therefore, the general practitioner should obtain and keep
stored such photographs in a computer together with other dental records of an individual.

Key words: digital photograph, occlusal vertical dimension, reconstruction
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Uspostava ispravne vertikalne dimenzije okluzije
(OVD) od velikog je znacdaja u stomatoloskoj pro-
tetici za rekonstruktivne zahvate i za bolesnikovo
zadovoljstvo obavljenom terapijom2. Opisano je
mnogo metoda za odredivanje OVD kod potpuno
ili djelomi¢no bezubih bolesnika, ali niti jedna od
njih nije u potpunosti pouzdana, uglavhom zbog
individualnog odredivanja OVD*3°. Metode za
rekonstrukciju OVD variraju od koristenja predek-
strakcijskih zabiljeski>*>**, fonacije®>, gutanja®,

Vertikalna dimenzija okluzije (OVD) od velikog je znacaja za rekonstruk- gical
tivne zahvate u stomatoloskoj protetici. Neispravno odredena OVD kao
posljedicu ima promjenu u izometrijskoj snazi gornjih ekstremiteta,
elektromiografskoj aktivnosti ili progresivnom remodeliranju kondila.

uporabe bolesnikovih starih proteza®?, kefalome-
trijske analize®, fizioloskog mirovanja mandibule
i slobodnog interokluzijskog prostora’!®, starih
fotografijal>?®, odnosa medu razli¢itim udaljeno-
stima mjerenim na bolesnikovu licu’?® i maksi-
malne interkuspidacije?!. Pojedine metode razvile
su i posebne mjerne instrumente, poput Williso-
vog mjeraca’, Dakometra'®, Sorensonove skale? i
orofacijalne naprave?.

Woda i suradnici su ustvrdili da niti vertikalna di-
menzija pri fizioloSkom mirovanju, niti centri¢na
relacija ne mogu biti to¢no odredene postojeéim
klinickim metodama?*. Vecina tih metoda zahtije-
va i znatne klinicke sposobnosti i iskustvo, te bi
zbog toga jednostavna metoda za odredivanje
OVD bila od znacajne pomoci u klinickoj praksi,
posebice za mlade neiskusne stomatologe.
Digitalna fotografija je postala znacajna pomoc u
dijagnostici pojedinih stomatoloskih specijalizacija:
ortodonciji, rekonstruktivnoj kirurgiji i protetici®*32.
Cilj je ovog rada istraZiti moguénost rekonstrukcije
OVD s frontalnih i/ili digitalnih fotografija.

METODE

U istrazivanju je sudjelovalo 55 studenata sto-
matologije (25 muskaraca, 30 Zena, izmedu 19 i
27 godina starosti), Angle klase | okluzije i sa svim

http://hrcak.srce.hr/medicina

ocCuvanim zubima. Ispitanici su stajali uspravno u
prirodnom poloZaju glave (natural head position-
NHP), pri ¢emu su zubi bili u maksimalnoj interku-
spidaciji (ICP). Frontalna i profilna fotografija su
snimljene na udaljenosti od 1.5 m digitalnim fo-
toaparatom (Canon Power-Shot A620, 7.1 mega-
piksela), pri¢vrs¢enim na prilagodljivom stalku
(Manfrotto Tripod Digi MN714SHB) u razini
Frankfurtske horizontale (slika 1) °.
Sn-Gn (subnasale-gnation) i N-Sn (nasion-subna-
sale) udaljenosti su izmjerene na svakom ispita-
niku pomi¢nom mjerkom (pre-
ciznosti 0.1 mm; DKSH Swit-
zerland, Ltd. GPM Anthropolo-
Instruments,  Zurich,
Switzerland) i na njihovim fo-
tografijama (pomocu ISSA pro-
grama, VAMS, Zagreb, Croa-
tia). S obzirom na pomicnost
oznaka na kozi, postoji velika
mogucnost netocnosti mje-
renja uslijed pritiska na meka tkiva. Zbog toga
treba pripaziti da pritisak pomi¢ne mjerke na
povrsinu koZze bude minimalan. Sn-Gn udaljenost
za svakog ispitanika takoder je izraCunata pomodu
formule: N-Sn (ispitanik) x Sn-Gn (fotografija) / N-
Sn (fotografija). Sn-Gn udaljenost je izracunata za
frontalne i za profilne fotografije.
Svi ispitanici bili su informirani o cilju i nacinu
provedbe istrazivanja, te su dali svoj usmeni pri-
stanak. Istrazivanje je odobrilo eticko povjeren-
stvo Stomatoloskog fakulteta.
Za statisticku obradu (SPSS 12 for Windows, Chi-
cago, lllinois, USA) koristen je Kolmogorov-Smir-
nov test, deskriptivne statisticke metode te stu-
dentov t-test za zavisne uzorke (p<0.05). Statis-
ticki zamjetna razlika definirana je na razini
p<0.05.

REZULTATI

Kolmogorov-Smirnov test pokazao je da je za sve
izmjerene varijable distribucija podataka bila nor-
malna (p>0,05). Nije bilo statisticki znacajne razlike
izmedu muskih i Zenskih ispitanika (p>0.05).

U tablici 1 prikazane su N-Sn i Sn-Gn udaljenosti
izmjerene na ispitanicima i njihovim fotografija-
ma te izraCunate Sn-Gn udaljenosti. Nije prona-
dena statisticki znacajna razlika izmedu izracunate
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Sn-Gn udaljenosti (i s profilne i s frontalne foto-
grafije) i Sn-Gn udaljenosti izmjerene na ispitani-
cima (p>0.05, tablica 2).

RASPRAVA

Neophodno je odrediti ispravnu OVD tijekom pro-
tetske rehabilitacije zbog uspostave ispravne
funkcije i estetike. Neispravno odredena OVD za
posljedicu ima promjenu u izometrijskoj snazi
gornjih ekstremiteta3**, elektromiografske aktiv-
nosti*® ili progresivnoj remodelaciji kondila®.
Mnoge metode su upotrijebljene za ispravno
odredivanje OVD, ali niti jedna se nije pokazala u
potpunosti pouzdanom?242°3° Veéina tih metoda
zahtijeva mnogo klini¢kog iskustva i vjestina.
Dokazano je da postoji znacajna razlika izmedu
klinickog i elektromiografskog (EMG) poloZaja
fizioloSkog mirovanja?®. EMG metoda zahtijeva
znatno vise vremena, zbog Cega nije od pomocdi u
svakidasnjoj klinickoj praksi. Polozaj fizioloSkog
mirovanja takoder ovisi o poloZaju tijela i glave,
fizickom statusu bolesnika i aktivnosti neuromu-
skularnog sistema?”-2,

Usprkos tome Sto su odredene studije izvijestile o
postojanju male varijabilnosti najblizeg polozaja
govora (closest speaking space-CSS), ovisnog o iz-
govoru sibilanata, fonacijske metode ipak traze
dosta klinickog iskustva®?’. Takoder je dokazano
da kod nosilaca totalnih proteza CSS ovisi o de-
bljini akrilata na podrucju nepca?. Pojedini autori
pripisuju ovaj fenomen oro-sen-
zornom refleksu kao rezultat dodi-
ra jezika s nepcem, Sto znaci da se
povecanjem debljine nepcanog

grafije mogu pomodi zajedno s ostalim pouzda-
nim predekstrakcijskim podatcima.

U danasnje vrijeme tesko je i zamisliti suvremenu
stomatolosku ordinaciju bez rac¢unala za pohranu
podataka o bolesnicima. Stoga je cilj ovog rada
bio prouciti mogucénost uporabe digitalne foto-
grafije u rekonstrukciji OVD.

Rezultati ovog istrazivanja pokazali su da se OVD
izraCunat na osnovu profilnih i frontalnih digital-
nih fotografija ne razlikuje od OVD mjerenog
izravno na ispitaniku (p>0.05, tablica 2). Pred-

Slika 1. Ispitanik u prirodnom poloZaju glave (NHP) pri maksimalnoj
interkuspidaciji (ICP) (A=frontalna, B=profilna fotografija).

Figure 1. Patient in natural head position (NHP) during maximum
intercuspidation (ICP) (A?=frontal, B=profile photograph)

and calculated Sn-Gn distance

svoda povecava i CS5*.

Polozaj mandibule tijekom gutanja . maksi-
minimum X

takoder nije u potpunosti ponov- mum
ljivie. Willis je opisao da poveza- N-Sn (ispitanik) 44.4 57.8 51.17
nost oznaka na kozi i OVD pokazuje Sn-Gn (ispitanik) 56.0 75.6 65.13
znacajnu varijabilnost’. N-Sn (profilna fotografija) 8.3 16.1 11.03
Mjerenja na starim fotografijama

J ] ) . ) .g .J Sn-Gn (profilna fotografija) 9.6 20.6 14.23
(udaljenost izmedu zjenica i uda-
lienost od obrve do brade) mogu N-Sn (frontalna fotografija) 7.8 16.4 10.99
pomoc’i u uspostavi OVD’ ali one Sn-Gn (frontalna fotograﬁja) 8.9 20.8 13.99
su naZalost najéedce mutne ili Lzraiu?atist“'G“éPOmocu 558 87.2 65.97
male veli¢ine. Takoder nismo si- rontalne fotografije)

L. . . L. Izrac - ¢

gurni je li bolesnik slikan u ICP ili zracunata Sn-Gn (pomocu 51.7 78.7 65.11

ne. Usprkos svemu, digitalne foto-

medicina 2008, Vol. 44, No. 1, p. 67-71

profilne fotografije)
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Tablica 1. N-Sn i Sn-Gn udaljenost izmjerena na ispitanicima i njihovim fotografijama te
izracunata Sn-Gn udaljenost
Table 1. The N-Sn i Sn-Gn distance measured in the subjects and in their photographs

SD

2.98
4.21
1.78
2.36
1.75
2.36

5.81

4.86
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nost digitalnih fotografija pred klasi¢nim analo-
gnim fotografijama je mogucnost uvecdavanja
objekata, zadrZzavajudi pritom i zadovoljavajuéu
ostrinu. Digitalne fotografije bolesnika, dok
imaju sacuvane svoje zube i pri ICP, sacuvane u
racunalu, mogu uveliko pomodi pri rekonstrukti-
vnim protetskim terapijama u buduénosti.

U istrazivanju su sudjelovali mladi ispitanici
(izmedu 19 i 27 godina starosti) bez ikakvih zna-
kova abrazije zubi i sa zadovoljavaju¢om OVD.
Tijekom cijelog Zivota dolazi do promjena u visini

Vertikalna dimenzija okluzije, izracunata na osnovu profilnih i fron-
talnih digitalnih fotografija, ne razlikuje se od one mjerene izravno
na ispitaniku, te opisana metoda moZe posluziti prakticaru pri
odredivanju OVD. Racunalno pohranjene digitalne fotografije pa-
cijenata dok imaju sacuvane zube i pri ICP mogu biti od velike
pomodi pri rekonstruktivnim protetskim terapijama u buduénosti.

bolesnikovu izvornu vertikalnu dimenziju (Sn-Gn)
iz formule: N-Sn (mjerena na bolesniku) x Sn-Gn
(mjerena na fotografiji) / N-Sn (mjerena na foto-
grafiji). Izracunata vertikalna dimenzija ne mora
biti u potpunosti pouzdana zbog mogucih promje-
na poloZaja gnationa. Srecom, promjene potkoZznog
tkiva i tonusa koZe uglavhom su manje izrazene i
ne mijenjaju drasti¢no izracunavanje OVD.

Bindra i sur. su koristili slicnu metodu za izraun
Sirine sredi$njeg sjekutica. Sirina je bila manja od
stvarne zbog kratke udaljenosti fotoaparata od
objekta, dok je kod vecih uda-
ljenosti Sirina bila veca. Studija
je pokazala da je metoda prik-
ladna ako se fotografiraju por-
treti cijelog lica bolesnika pri-
kladne velic¢ine®.

Ovo istraZzivanje je potvrdilo
mogucnost izracuna OVD upo-
rabom digitalne fotografije, pri
¢emu se optimalnom udalje-

Tablica 2. Znacaj razlike izmedu Sn-Gn udaljenosti izmjerene u ispitanika i izracunate Sn-Gn udaljenosti na digitalnoj fotografiji
Table 2. Significant differences between the Sn-Gn distance measured in a subject and the same distance calculated from digital
photographs

X, X, SD t df p
. . . . . » 0.95
Izmjerena Sn-Gn udaljenost : Izracunata Sn-Gn udaljenost s profilne fotografije 0.01 1.52 0.06 54 NS
. . . . .. 0.12
Izmjerena Sn-Gn udaljenost : Izracunata Sn-Gn udaljenost s frontalne fotografije =~ -0.85 3.71 -1.59 54 NS

donje trecine lica, zbog abrazije i vadenja zubi te
pregradnje kosti®%, te je zbog toga, ako se takve
promjene pojave i naruse funkciju meduceljusnih
odnosa, razumljiva nuznost rekonstrukcije.

Meka tkiva, koza lica i potkozno masno tkivo
takoder su pod utjecajem degenerativnih promje-
na tijekom starenja, sto moze promijeniti poziciju
koznih oznaka®. Unatoc¢ tome, nasion i subnasale
su poprilicno stabilne oznake. Pozicija gnationa
moZe biti promijenjena tijekom godina zbog
promjena koZe, potkoznog tkiva i remodelacije
kosti, ali nazalost nema podataka o intenzitetu
njihovih dimenzijskih promjena. Mjerenjem N-Sn
udaljenosti izravno na bolesniku i iste udaljenosti
na sacuvanoj fotografiji te Sn-Gn udaljenosti tako-
der na fotografiji, omogucuje nam da izra¢unamo

noS¢u fotoaparata od objekta izbjegava iskri-
vljenje slike. Velika osStrina nuzna je za precizni
izracun Zeljene dimenzije. Nazalost, jos uvijek je
vecina fotografija nezadovoljavajuée oStrine ili
male veli¢ine da bi omogudile tocan izracun, a
najcesce se ni ne obraca paznja na vertikalni po-
loZaj mandibule pri fotografiranju.

Opisana metoda moze posluziti prakticaru pri
odredivanju OVD, ali on mora biti svjestan moguc-
nosti pojave svih spomenutih pogresaka. Unato¢
tome, opisana metoda moze pomodi pri usposta-
vi ispravne OVD zajedno s ostalim klinickim meto-
dama, poput metoda fonacije, poloZaja fizioloSkog
mirovanja te fizionomije.

Unato¢ nedostatcima ovog istraZzivanja, moguce
je izvesti nekoliko zakljucaka. Digitalne fotografije



bolesnika sa saCuvanim zubima i pri ICP pouzda-

ne su za tocan izraCun OVD u buducnosti. Stoma-
tolog praktic¢ar bi trebao fotografirati bolesnike i
pohraniti fotografije u racunalu, zajedno s ostalim

zubnim podatcima. Potrebna su dodatna istrazi-

vanja o promjenama mekih tkiva tijekom godina.
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