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STO RADE ZNANSTVENICI?

Rijeka, 2023.




Dragi Citatelju:

.. mozda si puno puta ¢uo recenicu ,Znanstvenici su otkrili..."?

.. mozda te zanima tko su to znanstvenici?

.. mozda si se pitao kako se postaje znanstvenik ili znanstvenica?
.. mozda bi Zelio znati Sto se sve moze istrazivati u laboratoriju?

.. mozda bi htio znati sto te sve ceka na putu do toga?

Ova knjizica dat ¢e ti odgovor
na ta, ali i brojna druga pitanja
o znanstvenicima!
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Tko su to znanstvenici?

Ja sam Ivan. Prou¢avam
zvijezde, znam kako se
koja zvjezdica zove i

koliko ima godina.

Mi smo kemicari Marija i
Vedran. Raznim kemijskim
Carolijama otkrivamo $to

gradi svijet oko nas.

Mi smo Matej i Fran.
Volimo prirodu i
istrazujemo zivot biljaka.

Ja sam Tina i volim
proucavati viruse. Znam
kako virusi uzrokuju
bolesti i zasto to rade.

MI SMO ZNANSTVENICI!



Sigurno si se i ti ponekad pitao kako funkcioniraju stvari oko tebe.

Zapravo si odmalena pravi mali

znanstvenik!
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Postavljas pitanja...

Pitam se Sto ¢e
se dogoditi ako je
udarim nogom?
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... radis pokus (eksperiment)...

Oh!
Lopta leti kamo
zelim ako je udarim
nogom!
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...i donosis zakljucke na
temelju onog Sto si vidio!




Znanstvenici pokusavaju naéi odgovore na niz pitanja iz razlic¢itih podrucja.

Sto se nalazi u Zasto avioni Kako nastaje Sto se nalazi u
svemiru? mogu letjeti? vatromet? vulkanu?
Kako napraviti Zasto smo
lijek? bolesni?
Podrucja su raznolika i svatko moze
pronaci ono sto mu se svida.

Matematika

...imnoga druga podrucja.

&ED

InZenjerstvo
Informatika




Da bi postao znanstvenik u nekom podrucju,
primjerice, BIOLOG koji istrazuje Sto su stanice,
ili da bi radio ,pametne” lijekove kojima

ces lijeciti ljude...

... da zivotinje moraju jesti hranu
kao i ti,

... da biljke trebaju vodu da bi
bile sretne,

... da u proljece raste cvijece,

... aujesen pada lisce.

Meni je lis¢e
najdraze!

...morat ¢esiéiu

Vrlo sam jednostavnal
Samo trebam vodu...
i sunce... i zemlju...

i ljubav... i paznju!




Kad bude$ malo veéi, krenut ée$ u OSNOVNU SKOLU gdje ées vidjeti
da postoji puuuuno razlicitih stvari koje te mogu zanimati.

Kroz predmete
PRIRODA |
DRUSTVO...

...te kasnije
BIOLOGIJA i
KEMIJA...

Veseli te uCenje o
stanicama ili molekulama
ili biljkama ili zivotinjama?

... upoznat ¢es:

Sto su to stanice

¢ od Cega se sastoji ljudsko tijelo
o kako ribe disu

BRAVO!

Na dobrom si
putu da postanes

. o znanstvenik! —
e zasto su biljke zelene N, )
 Sto su to molekule i atomi ~ N} 39\}?/

* ibrojne druge stvari. / |
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Nakon osnovne §kgle
krenut ¢es u SREDNJU SKOLU.

Ako volis PRIRODU, mozes i¢i u
gimnaziju ili prirodoslovnu
srednju Skolu!

SREDNJA SKOLA

Tamo c¢es uciti
kako se stanice dijele,
zasto imas plave o¢i,
Sto su protutijela

TE JOS MNOGO TOGA!




S vremenom ¢e dodi i kraj srednje Skole, a ti i dalje zelis
otkrivati nove stvari i uciti o svijetu koji te okruzuje?

[ Nema problema — mozes upisati FAKULTET! ]
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Takav fakultet je .. kroz =7
poseban jer ¢es...

. dledati stanice. )

-

... nauciti kako razmisljati i rjeSavati znanstvene probleme. )

Jesili znala da
stanice mogu zivjeti
i izvan tvog tijela?

Tako je! Samo ih moras
hraniti i paziti bas kao i

\/ svog kuénog ljubimcal Mi smo sve pojeli,
: : ajoSnasjei

Mi smo dobile previSe! Nikako

hranu i sok. nam se to ne svidal!

Sretne smo!
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Provodit ¢es vrijeme
i u LABORATORIJU!

Tamo ¢es uciti kako se

ponasati u njemu... ... i Sto napraviti kada

zelis nesto istrazivati.

A mozes i dodatno raditi PRAKSU zajedno s odraslim znanstvenicima
koji e ti pomodi jos brze usvoijiti znanje i koje ¢eS moci pitati puno pitanja.




[Po zavrSetku fakulteta spreman si zapoceti svoj znanstveni

[ Tada mozes odabrati...
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.. zelis li istraZivati nove stvari koje
JOS NITKO DO SAD NIJE OTKRIO!
Na primjer, neki novi LIJEK.
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... zelis li proizvoditi vec¢ otkriveni

LIJEK koji ¢e koristiti svi
kojima je potreban.




Tako, na primjer, mozes biti BIOLOG! Obicno su stvari koje proucavamo
vrlo male. Da bismo ih mogli vidjeti,
treba nam mikroskop koji ima
Draga Leonarda, mi biolozi mo¢ uveéavanja.

prouc¢avamo viruse,

Dominice, ti si biolog.
Reci mi Sto sve proucavaju
znanstvenici poput tebe?

bakterije, ljude i zivotinje.
Ovisno o tome $to te
najvisSe zanima.
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( Pod mikroskopom mozemo proucavati: )
Stanice naseg Stanice raka Bakterije Stanice nasSeg najdrazeg cvijeta
2 mozga




[ Mozes istrazivati kako lijeciti rak! ]

Naravno! Vidjet ¢es da
je znatizelja osnovna
karakteristika nas

Jako zanimljivo!
Mozes li mireéi
kako to radis?

Dominice, a Sto
tebe najviSe zanima
i Sto ti proucavas?

znanstvenika.
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Draga Leonarda,
zajedno sa svojim
kolegama pokusavam
pronaci lijek za rak!
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[ Svako istrazivanje pocinje IDEJOM! ]

Hm, svida mi se kako Idemo pitati Milu Sto

Hej, ekipo, mozda razmisljag! Mozda je misli o tome! Ona je

zaista tako?! poznata znanstygnica
u tom podrucju.

rak ima posebno
oruzje kojim se bori
protiv nas?

Tako je, Mila je jedna od
najboljih znanstvenica u
istrazivanju raka.




Mila, ima li rak posebno
oruZzje kojim se bori
protiv nas?

Stanica zastitnica Stanica raka
naseg zdravlja

000 NEEEEEE! Naravno da mi ne mozes

Stanica raka ima oruzje, nista! Idem dalje rasti i
ne mogu joj viSe nista! Siriti se! Muahahahaha!

Upravo tako! Rak ima posebno oruzje
kojim zaustavlja stanice zastitnice
naseg zdravlja.
Pokusavam otkriti mogu li to oruzje
nekako maknuti. Mislim da imam
IDEJU kako!




Kako bih potvrdila svoju IDEJU, SVAKA ZNANSTVENA IDEJA

osmislila sam lijek koji ¢e blokirati

oruzje na stanicama raka. To ¢e MORA SE ISTRAZITI | DOKAZATI
omoguciti nasim stanicama POKUSIMA.
zaStitnicama da se bore i uniSte
stanice raka. v

Lijek koji blokira
stanice raka

Stanica zastitnica % Stanica raka Stanica raka

0Ooooo NEEEE!
Unistena sam!!!

Unistit ¢u te svojim
obrambenim lopticama!!!

Vau, Mila, ovo zvuci

super! Idemo osmisliti

pokuse kojima ¢emo

ispitati radi li zaista
tvoj lijek!

Dragi (mali) ¢itatelju, znaj da jedan lijek NE
moze izlijeciti SVE vrste raka!
Zato se znanstvenici jako trude razviti Sto
viSe lijekova da mogu pomoci Sto vecem
broju ljudi koji su bolesni.




Priprema za pokus!

Tako je! | ne samo to,
trebat ¢e nam i ljudske

stanice i laboratorijske S
7 " Zivotinje. Moramo sve . Laboratorijska
Mila, da bismo ispitali radi li W*?‘ % organlz;ratl Jelr dobakr plan z biljeznica
tvoj lijek, trebat ¢e nam niz (ukv d @ Je pofa posia §|‘(’al °og ~, * mikroskop
laboratorijskog pribora. Ny <~ znanstvenika! —» * hrana za stanice
Moramo napraviti popis da <» - medi
ne bismo nesto zaboravili. ~» « posudiceza
&*  uzgoj stanica
=* o pipete
z o krv covjeka za
-, lIzolaciju stanica
< » < laboratorijski
. c»  miSevi
Potrebno nam je:
4 N\ ( N\ ( N 4 )
Mikroskop pomoéu Posudice i hrana za Pipete pomocu kojih Stanice zastitnice Laboratorijski mis na
kojeg ¢emo proucavati uzgoj stanica raka to¢no znamo koliko naseg zdravlja kojem éemo testirati
stanice raka tekuéine uzimamo ﬁ nas lijek za rak
-
r ?ﬂ <
\
Sada kada imamo sve,
idemo napraviti nas
\_ J A\l J \L J \_ pokus!
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[ Zatim PROVEDES pokus!

Ovako teku neki

nasi pokusi:

1z krvi izdvojimo

@ stanice zastitnice.
/\ Plazma
Izvadimo Stanice [
krv. zastitnice
- Crvene krvne[
stanice

Misevima damo stanice raka,
stanice zastitnice i nas lijek i
gledamo Sto ¢e se dogoditi.

Lijek

U laboratoriju
uzgojimo
stanice raka.

Stanice
zastitinice
naseg zdravlja



[ Na kraju ANALIZIRAS rezultate i DONOSIS ZAKLJUCKE! ]

Bok svima! Dobio sam lijek koji je
pomogao stanicama zastitnicama
naseg zdravlja da uniste rak.
Sretan sam jer ga viSe nemam!

Dragi Dominice, to je uistinu super rezultat!
Ali jo§ moramo provesti cijeli niz pokusa
kako bismo bili sigurni da je to istina.

Tek smo na pocetku!

Hm, mis koji je
primio lijek vise
nema rak!

Hura! Pa nas
LIJEK RADI!

L,

Dragi Citatelju, zapamti:
znanstvenici nikad ne bi trebali donositi

! J ) zakljucke na temelju jednog pokusa.




[ IMAJ NA UMU... ]

: : o ) [ ALI I TI MOZES POMOCI: ]
...lako se mi znanstvenici jako trudimo |

pronaci lijek za razne vrste raka, to je - ~
Jako teZak posao pa nekad u tome
uspijemo, a nekad ne.

Rak je vrlo lukav i stalno smislja nacine kako

da nas nadmudri, ali postoji nacin na koji mi

mozemo pokusati nadmudriti njega. Naime,
postoje stvari koje rak voli i koje ne voli.

Ovo su stvari \- J
koje rak NE voli!

Ovo su stvari koje rak
voli! ZATO NEMOJ
PRETJERIVATI!




[ | ZA KRAJ... ] Super stvar kod znanosti je to §to jo$ nitko ne zna
odgovor na pitanje koje istrazujes. Ti ga mozes otkriti!

Znanost i istrazivanje

su timske aktivnosti!
Nitko nikada nije
sve sam otkrio.

Znanost ne diskriminira!

Ne gleda na spol, godine, boju
koZe niti vjeroispovijest. Ne
zanima je $to si jeo za rucak ili

koliko imas prijatelja.

Zato pitaj druge za
pomoc¢ uradu i
pomozi drugima kad
oni tebe zamole.

Ako volis uciti i
istrazivati nove stvari, u
znanosti ¢es naci svoje
mjesto!




Dragi BUDUCI
znanstvenice...

razina koje moras
savladati da bi

. : )
... iako ima puno

postao znanstvenik

(i ponekad ée biti
tesko i htjet ¢es
odustati)...

...ne brini! Put je zabavan i
zanimljiv, a ti si neustrasiv!

Vidimo se kad odrastes!
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Bok, ja sam Vanda.
Istrazujem posljedice
napada virusa na

reproduktivne organe (one .

koji nam omogucuju da TkO smo mi? =
imamo djecu) i Zlijezde te i A iclin i >
nacine na koji se virusi (tlm kOJI Je 03m|SI|O I B A
skrivaju od imunosnog napravio ove slikovnice) ey

sustava. Moj omiljeni alat
je racunalo kojim
istrazujem slozene odnose
izmedu stanica i virusa.

Bok, ja sam Maja. Bavim se Bok, ja sam Marija!
dizajniranjem i istrazivanjem cjepiva i Prou¢avam kako se
nacina na koje razlicita cjepiva odredeni organi brane
pomazu nasem tijelu da se obrani od od virusa. Uz to,
infekcije. Omiljeni alat koji koristim u ~ o~ istraZujem nacine kako
istrazivanju su virusi. ® & da lijek za rak uginim jo$
% ;; / boljim. Protutijela su
najceséi alat koji
Y / koristim.
Bok! Moje ime je Dora i imam dva /\
posla — lije¢nica sam i
znanstvenica. Moj je zadatak - |
~ 02—k lijeiti osobe sa eéernom bolesti, Bok, ja sam Jelena!

Poku$avam otkriti kako se zlocesti virusi
skrivaju od nasih imunosnih stanica i Sto
mozemo uciniti kako bi nase stanice
prepoznale i pronasle taj virus. Moj omiljeni
alat za istrazivanje je proto¢ni citometar.

| @ Bok, ja sam Paola! Bavim
se imunologijom tumora:

prouc¢avam stanice raka i
istrazujem nove nacine
a koje ih nase imunosne

a pritom i pokus$ati otkriti zasto
osobe sa Sec¢ernom bolesti imaju
sklonost infekcijama. Moj omiljeni

alat su protutijela.

Bok, ja sam Fran! Bavim se
imunologijom mozga:
prouc¢avam kako zlocesti
virusi ljute na§ mozak. Moj
omiljeni alat za istrazivanje je
mikroskop.

)

Ja sam Cristina! Ja sam (3 stanice mogu unistiti.
projektni menadzer: ‘ ) MVO_j on_1i|jeni alat za
pomazem znanstvenicima s W istrazivanje su protutijela.

papirima, brojevima i \
projektima (stvarima koje % N\
oni ne vole raditi, a moraju). y \
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Ovu slikovnicu osmislili su i napravili znanstvenici i projektni menadzeri Centra za proteomiku i Zavoda
za histologiju i embriologiju Medicinskog fakulteta Sveugilidta u Rijeci: dr. sc. Jelena Zeleznjak, dr. sc.
Marija Mazor, dr. sc. Paola Kucan Brli¢, izv. prof. dr. sc. Vanda Jurani¢ Lisni¢, dr. sc. Maja Cokari¢
Brdovcak, Cristina Paulovi¢, Fran Krstanovi¢ i Dora Gasparini.

Financira
Europska unija

ISTRAZUJEM

Projekt Reconnect science with the blue society (Blue-connect) financiran je
sredstvima Europske unije u okviru HORIZON MSCA Researchers’ Night poziva.
Broj ugovora: 101061595.

Iznesena misljenja i stavovi odrazavaju iskljucivo stav autora i ne moraju se
podudarati sa stavovima Europske unije ili Europske izvréne agencije za
istrazivanje (REA). Ni Europska unija ni tijelo koje dodjeljuje bespovratna sredstva
ne mogu se smatrati odgovornima za njih.
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fakulteta u Rijeci.



