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�2�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�P�� �L�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �8�� �]�U�D�N��

�G�R�V�S�L�M�H�Y�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�� �D�H�U�R�V�R�O�L�� �S�R�S�X�W�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� ���H�Q�J���� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�W�H�� �P�D�W�W�H�U���� �3�0������ �ý�H�V�W�L�F�H��

�R�Y�L�V�Q�R���R���V�Y�R�M�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� ���3�010, PM2,5 i PM1) �L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���P�R�J�X���Q�D�U�X�ã�L�W�L���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Ylje i 

uzrokovati bolesti, �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H kardiovaskularnog i respiratornog sustava. Mjerenje 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���S�U�R�Y�R�G�H���V�H���Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���N�R�M�D���V�X��reprezentativna. Mjerna postaja 

�W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �J�G�M�H�� �V�H�� �R�þ�H�N�X�M�H��

�]�Q�D�W�D�Q�� �X�þ�L�Q�D�N�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �Q�D�� �O�M�X�G�V�N�R�� �]�G�U�D�Y�O�M�H���� �1�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K��

�þ�H�V�W�L�F�D���R�Y�L�V�Q�R���R���J�R�G�L�ã�Q�M�H�P���G�R�E�X���P�R�J�X���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���L���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���X�Y�M�H�W�L���S�R�S�X�W���V�P�M�H�U�D���L���E�U�]�L�Q�H��

�Y�M�H�W�U�D�����6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�]�P�M�H�U�H�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���I�U�D�N�F�L�M�D���3�010 tijekom 2021. na 

�P�M�H�U�Q�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D��

zakonskim propisima te se zrak time svrstava u prvu kategorije kvalitete zraka.  

 

 

 

 

 

 

 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�����3�010, terminal luke za rasute terete 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

SUMMARY 

 

Air pollution is caused by natural and anthropogenic processes. Various aerosols such 

as particulate matter reach the air. Particles, depending on their size (PM10, PM2.5 and PM1) 

and concentration, can affect human health and cause diseases, mainly of the cardiovascular 

and respiratory systems. Particulate matter concentrations are being detected and carried out 

at representative locations. The measuring station of the port terminal for bulk cargo is 

located in the immediate proximity of the terminal, where a significant effect of particulate 

matter on human health is expected. Depending on the season, meteorological conditions such 

as wind direction and speed can also contribute to the increase in concentrations of particulate 

matter. With regard to the detected concentrations of floating particles of PM10 fractions 

during 2021 at the measuring station of the port terminal for bulk cargoes, it was determined 

that the concentrations are in accordance with legal regulations, and the air is therefore 

classified in the first category of air quality. 
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1. UVOD 

 

1.1. Zemljina atmosfera 

 

�$�W�P�R�V�I�H�U�D�� �V�H�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�� �N�D�R�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �W�D�Q�D�N�� �S�O�L�Q�R�Y�L�W�L�� �R�P�R�W�D�þ�� �N�R�M�L�� �R�N�U�X�å�X�M�H�� �S�O�D�Q�H�Wu 

Zemlju (1). Zemljina atmosfera sastoji se od nekoliko slojeva, svaki od njih ima svoje 

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���� �3�R�O�D�]�H�ü�L���R�G���U�D�]�L�Q�H���W�O�D���S�U�H�P�D���J�R�U�H���� �W�L���V�H���V�O�R�M�H�Y�L���Q�D�]�L�Y�D�M�X���W�U�R�S�R�V�I�H�U�D����

stratosfera, mezosfera, termosfera i egzosfera. Prvi sloj naziva se troposfera. Troposfera je 

�Q�D�M�E�O�L�å�L�� �V�O�R�M�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �=�H�P�O�M�H�� �L�� �S�U�R�V�W�L�U�H�� �V�H�� �G�R�� �Y�L�V�L�Q�H�� �R�G�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ������ �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �L�]�Q�D�G�� �U�D�]�L�Q�H��

�P�R�U�D�����2�Y�R���M�H���V�O�R�M���X���N�R�M�H�P���V�H���R�G�Y�L�M�D���J�R�W�R�Y�R���V�Y�D���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�D���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���L���S�U�R�P�M�H�Q�H���Y�U�H�P�H�Q�D����

�7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �R�S�D�G�D�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �Y�L�V�L�Q�H�� �X��troposferi. Iznad troposfere nalazi se 

�V�W�U�D�W�R�V�I�H�U�D�����6�W�U�D�W�R�V�I�H�U�D���V�H���S�U�R�W�H�å�H���G�R���R�W�S�U�L�O�L�N�H�������� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���L�]�Q�D�G���W�O�D�����8���R�Y�R�M���V�O�R�M�X���Q�D�O�D�]�L���V�H��

�R�]�R�Q�V�N�L�� �R�P�R�W�D�þ���� �N�R�M�L�� �L�J�U�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �å�L�Y�R�W�D�� �Q�D�� �=�H�P�O�M�L���� �2�]�R�Q�� �D�S�V�R�U�E�L�U�D�� �ã�W�H�W�Q�R��

�X�O�W�U�D�O�M�X�E�L�þ�D�V�W�R�����8�9�����]�U�D�þ�H�Q�M�H���V�D���6�X�Q�F�D���L���S�U�H�W�Y�D�U�D���J�D���X���W�R�S�O�L�Q�X�����þ�L�P�H���V�S�U�H�þ�D�Y�D���G�D���Y�H�ü�L���G�L�R���8�9��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D�� �G�R�V�H�J�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �=�H�P�O�M�H. Iznad stratosfere nalazi se sloj mezosfera. Mezosfera 

�G�R�V�H�å�H�� �Y�L�V�L�Q�X�� �R�G�� �R�W�S�U�L�O�L�N�H�� ������ �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D�� �L�]�Q�D�G�� �Q�D�ã�H�J�� �S�O�D�Q�H�W�D����Sloj vrlo rijetkog zraka iznad 

mezosfere naziva se termosfera. X-�]�U�D�N�H���Y�L�V�R�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���8�9���]�U�D�þ�H�Q�M�H���6�X�Q�F�D���D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X���V�H���X��

termosferi. Zadnji, n�D�M�Y�L�ã�L�� �V�O�R�M�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H��naziva se egzosfera. Egzosfera predstavlja prijelaz 

�L�]�P�H�ÿ�X���D�W�P�R�V�I�H�U�H���L���V�Y�H�P�L�U�D�����=�U�D�N���X���R�Y�R�P���V�O�R�M�X���M�H���L�]�X�]�H�W�Q�R���U�L�M�H�G�D�N (2). 

�9�H�ü�L�Q�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�K�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K�� �I�H�Q�R�P�H�Q�D�� �L�� �L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D�� �S�R�S�X�W�� �W�H�P�S�H�U�W�X�U�Q�L�K�� �L�Q�Y�H�U�]�L�M�D��

�G�R�J�D�ÿ�D���V�H���X���W�U�R�S�R�V�I�H�U�L���L���V�W�U�D�W�R�V�I�H�U�L�����8���W�L�P���V�O�R�M�H�Y�L�P�D�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����W�O�D�N���]�U�D�N�D���L���Y�O�D�å�Q�R�V�W���L�J�U�D�M�X��

�N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�X�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� �L�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D���� �5�D�]�X�P�L�M�H�Yanje ovih 

�V�O�R�M�H�Y�D���L���Q�M�L�K�R�Y�L�K���L�Q�W�H�U�D�N�F�L�M�D���S�R�P�D�å�H���X���E�R�O�M�H�P���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�X���G�L�Q�D�P�L�N�H���=�H�P�O�M�L�Q�H���D�W�P�R�V�I�H�U�H���L��

�Q�M�H�Q�R�J���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���Q�D�ã���S�O�D�Q�H�W����(3). 
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Slika 1. Prikaz slojeva Zemljine atmosfere 

Izvor: �0�D�O�D���ã�N�R�O�D���P�H�W�H�R�U�R�O�R�J�L�M�H����[Internet]. [Pristupljeno 20.08.22]. Dostupno na:  
https://www.zkaerotika.hr/meteorologija/mala-skola-metorologije (4) 

 

1.2. �=�U�D�N���L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���]�U�D�N�D�� 

 

�=�U�D�N�� �M�H�� �H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �V�D�V�W�R�M�D�N�� �Q�D�ã�H�J�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �D�� �U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�H�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �S�U�L�U�R�G�H�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�D��

�N�O�M�X�þ�Q�R�� �M�H�� �]�D�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �O�M�X�G�V�N�R�J�� �]�G�U�D�Y�O�M�D���� �.�U�R�]�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �V�X�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�O�D�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �R��

prirodi zraka, posebno je li zrak �V�S�R�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �L�O�L�� �V�P�M�H�V�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D����

�2�W�N�U�L�ü�H�P���N�H�P�L�M�V�N�L�K���V�S�R�M�H�Y�D���X���D�W�P�R�V�I�H�U�L���N�D�R���ã�W�R���V�X���X�J�O�M�L�N�R�Y���G�L�R�N�V�L�G�����Y�R�G�L�N�����G�X�ã�L�N�����N�L�V�L�N�����R�]�R�Q��

i argon, postalo je jasno da se radi o kompleksnoj smjesi plinova. Nakon saznanja o 

temeljnom sastavu atmosfere, pozornost je usmjerena na plinove kojih ima u tragovima 

odnosno plinove s vrlo malim koncentracijama u atmosferi. Zemljina atmosfera sastoji se od 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D��i �þ�H�V�W�L�F�D�� �D�H�U�R�V�R�O�D�� Koncentracija �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �L�]�U�D�]�L�W�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���P�M�H�U�D�P�D�����2�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�L����koncentracija (kg m-3), omjer volumena (m3 plina po 

m3) i molni udio (mol mol-1). �=�D�� �S�O�L�Q�R�Y�H�� �X�� �W�U�D�J�R�Y�L�P�D���� �N�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �G�L�R�� �Q�D��

milijun volumena (ppmv), dio na milijardu volumena (ppbv) i dio na trilijun volumena (ppzv) 

ili (ppt). Gl�D�Y�Q�L�� �V�D�V�W�R�M�F�L�� �V�X�K�H�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H�� �V�X�� �G�X�ã�L�N�� ������������������ �Y�R�O�X�P�H�Q�D������ �N�L�V�L�N�� ������������������

volumena) i argon (0,934% po volumenu)���� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Q�H�� �Y�D�U�L�U�D�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �X��

vremenu i prostoru donjeg sloja atmosfere od 80 km te se stoga nazivaju trajnim plinovima. 

�2�V�L�P�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �L�� �S�O�H�P�H�Q�L�W�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L���� �D�O�L�� �X�� �S�X�Q�R�� �Q�L�å�L�P��

https://www.zkaerotika.hr/meteorologija/mala-skola-metorologije
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koncentracijama od trajnih. �2�V�L�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �=�H�P�O�M�L�Q�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�D�� �V�D�G�U�å�L��i veliki broj 

�þ�H�V�W�L�F�D�� �D�H�U�R�V�R�O�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�X�V�S�H�Q�]�L�Me �N�U�X�W�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �L�� �N�D�S�O�M�L�F�D�� �W�H�N�X�ü�L�Q�H�� �X�� �S�O�L�Q�X�����2�Y�H�� �þ�H�V�W�L�F�H��

male �V�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H�����D���S�U�R�P�M�H�U�L���þ�H�V�W�L�F�D���X���U�D�V�S�R�Q�X���V�X���R�G������-9 do 10-4 �P�����ý�H�V�W�L�F�H���D�H�U�R�V�R�O�D���Y�H�O�L�N�L�P��

�G�L�M�H�O�R�P���S�R�W�M�H�þ�X���L�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D�����D���P�D�Q�M�L�P��dijelom iz antropogenih izvora. Glavni 

�L�]�Y�R�U�L�� �H�P�L�V�L�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �H�P�L�W�L�U�D�M�X�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� �V�X���� �]�H�P�O�M�D�� �L�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�D�� �S�U�D�ã�L�Q�D����

�P�R�U�V�N�H�� �V�R�O�L���� �Y�X�O�N�D�Q�V�N�H�� �H�U�X�S�F�L�M�H���� �V�S�D�O�M�L�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�P�D�V�H���� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� ���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L����

pelud, dijelovi biljaka), nepotpu�Q�R�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D���� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �L�� �S�U�R�P�H�W. 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �D�H�U�R�V�R�O�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�L�� �P�R�å�H�� �Y�D�U�L�U�D�W�L�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �U�H�J�L�M�L�� �L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �9�H�ü�L�Q�D��

�D�H�U�R�V�R�O�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�� �V�H�� �L�]�Q�D�G�� �S�X�V�W�L�Q�M�D�� �L�� �X�U�E�D�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �G�R�N�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�D�Q�M�H�� �X��

polarnim i alpskim regijama, �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �D�H�U�R�V�R�O�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�R�P��

visinom (5). �2�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �X�Y�L�M�H�N�� �M�H�� �M�D�Y�Q�D�� �E�U�L�J�D���� �R�V�R�E�L�W�R�� �X�� �X�U�E�D�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �D��

�X�J�O�D�Y�Q�R�P���M�H���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�R���L�]�Y�R�U�L�P�D���H�P�L�V�L�M�H���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K���W�Y�D�U�L���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P���X�Y�M�H�W�L�P�D���N�D�R���ã�W�R��

su �V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�R�J�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�J�� �V�O�R�M�D�� ��eng. ABL), brzina i smjer vjetra, turbulencija, 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����R�E�R�U�L�Q�H�����Y�O�D�å�Q�R�V�W�����W�R�S�R�J�U�D�I�L�M�D�«  (6). 

 

1.3. �/�H�E�G�H�ü�H���þ�H�V�W�L�F�H 

 

1.3.1. �,�]�Y�R�U�L���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�� 

 

�/�H�E�G�H�ü�H���þ�H�V�W�L�F�H���þ�L�Q�H���V�O�R�å�H�Q�X���P�M�H�ã�D�Y�L�Q�X���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���L��anorganskih tvari�����D���S�R�W�M�H�þ�X���L�]���U�D�]�Q�L�K��

izvora: elektrana, industrijskih procesa, izgaranje goriva���� �7�L�M�H�N�R�P�� �R�Y�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L���� �þ�H�V�W�L�F�H�� �V�H��

emitiraju u atmosferu kao nusproizvod procesa izgaranja i kemijskih transformacija. Njihove 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���Q�H���S�R�W�M�H�þ�X���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���L�]���S�U�R�F�H�V�D���L�]�J�D�U�D�Q�M�D���Y�H�ü���L���U�H�V�X�V�S�H�Q�]�L�M�R�P�����5�H�V�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�D��

�S�U�D�ã�L�Q�D�� �V�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�O�D�� �U�D�G�L�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �Y�M�H�W�U�D�� �L�O�L�� �S�U�R�P�H�W�D�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �I�U�D�N�F�L�M�L�� �J�U�X�E�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� ��6,7). 

�/�H�E�G�H�ü�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �L�]�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �L�� �D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� ��8������ �ý�H�V�W�L�F�H�� �N�R�M�H�� �V�X�� �S�U�L�U�R�G�Q�R�J��

podrijetla (vjetr�R�P�� �Q�R�ã�H�Q�R�� �W�O�R�� �L�� �P�R�U�V�N�D�� �Y�R�G�D�� �L�P�D�M�X�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X�� �G�D�� �E�X�G�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�H�� �X��

�I�U�D�N�F�L�M�L���J�U�X�E�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�����! 2,5 �—�P�������8���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�G�U�L�M�H�W�O�R���þ�H�V�W�L�F�D�����R�Q�H���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�L�P�D�U�Q�H���W�H��

se mogu izravno emitirati iz izvora u atmosferu (poput cestovnog prometa ili resuspendirane 

�S�U�D�ã�L�Q�H�����L�O�L���P�R�J�X���Q�D�V�W�D�W�L���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���N�D�R���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�F�L�M�H���H�P�L�W�L�U�D�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D��

u atmosferu (9).  Nadalje, sekundarne aerosoli nastaju spajanjem s ugljikom, ionima i 

�P�H�W�D�O�L�P�D�� �N�U�R�]�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�L�P�D�U�Q�R�J�� �D�H�U�R�V�R�O�D�� �L�� �G�U�X�J�L�K�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D�� �]�U�D�N�D�� �N�R�M�H��



 

4 
 

�L�]�U�D�Y�Q�R���H�P�L�W�L�U�D���D�J�H�Q�V���L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�X���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�H���X���I�U�D�N�F�L�M�L���I�L�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�D������ 2,5 �—m) 

(10). 

 

1.3.2. �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���O�H�E�G�H�ü�H���þ�H�V�W�L�F�H�� 

 

�9�M�H�W�D�U�� �P�R�å�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�W�L�� �Iine �O�H�E�G�H�ü�H���þ�H�V�W�L�F�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���� �D���W�H�� �þ�H�V�W�L�F�H mogu 

�S�U�R�G�U�L�M�H�W�L���G�X�E�R�N�R���X���S�O�X�ü�D����9,10). Distribucija �L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���þ�H�V�W�L�F�D���X�Y�H�O�L�N�H �R�Y�L�V�H���R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���� �V�P�M�H�U�� �Y�M�H�W�U�D���� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�� �]�U�D�N�D���� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �R�E�R�U�L�Q�D����

�S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L�� �W�O�D�N�� �L�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �W�O�D�� �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �R�Y�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Y�D�U�L�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �G�R�E�D���� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Q�D�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�V�N�Lm uvjetima (10). �0�H�ÿ�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

vremenskim varijablama, utjecaji vjetra i oborina na koncentracije �O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�����H�Q�J����PM) 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �V�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L. �9�H�ü�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �Y�M�H�W�U�D�� �G�R�Y�R�G�L�� �G�R�� �M�D�þ�H�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�H�� �ã�W�R��

rezultira povoljnijim �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �G�L�V�S�H�U�]�L�M�H�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �6�P�M�H�U�R�Y�L�� �Y�M�H�W�U�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�P�D�M�X��

�]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �]�E�R�J�� �S�U�R�V�W�R�U�Q�H�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�H ovisno o mjestima �L�]�Y�R�U�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �]�U�D�N�D����

�.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �I�L�Q�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�R�V�W�X�S�Q�R�� �R�S�D�G�D�M�X�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�M�H�W�U�D���� �G�R�N�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

grubi�K���þ�H�V�W�L�F�D���U�D�V�W�X���]�E�R�J���U�H�V�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�M�D���S�U�D�ã�L�Q�H���S�R�G���M�D�N�L�P���Y�M�H�W�U�R�P�����6���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H�����R�E�R�U�L�Q�H��

�V�X���M�H�G�D�Q���R�G���S�U�L�P�D�U�Q�L�K���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���S�U�R�F�H�V�D���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���þ�H�V�W�L�F�D���X���Y�H�ü�L�Q�L���S�R�G�U�X�þ�M�D���U�D�G�L���X�þ�L�Q�D�N�D��

�W�D�O�R�å�H�Q�M�D�� �Q�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �3�0-a, �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �P�R�N�U�L�P�� �W�D�O�R�å�H�Q�M�H�P�� �L�� �P�R�N�U�L�P�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P�� Odnos 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �R�E�R�U�L�Q�D�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�U�D�N�D�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�D�W�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �ã�W�R�� �M�H��

�P�L�N�U�R�I�L�]�L�þ�N�D�� �D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�D�� �X�þ�L�Q�N�D�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �R�E�R�U�L�Q�D�P�D���� �8�þ�L�Q�D�N�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �R�E�R�U�L�Q�D�P�D��

�L�P�D�� �V�O�D�E�� �X�þ�L�Q�D�N�� �Q�D�� �X�O�W�U�D�I�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H���� �G�R�N�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �Y�H�O�L�N�H�� �L�� �P�D�Oe aerosole (11). 

�6�D�V�W�D�Y���L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���þ�H�V�W�L�F�D���L�]�Q�L�P�Q�R���V�X���S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L���L���R�Y�L�V�H���R���P�Q�R�J�L�P���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L�P�D���N�D�R���ã�W�R��

�V�X���N�O�L�P�D�W�V�N�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�����L�]�Y�R�U�L���H�P�L�V�L�M�D���L���J�H�R�J�U�D�I�V�N�L���S�R�O�R�å�D�M�����6�D�V�W�D�Y���þ�H�V�W�L�F�D���P�R�å�H���V�H���P�L�M�H�Q�M�D�W�L���Q�D��

�G�Q�H�Y�Q�R�M�� �E�D�]�L�� �S�D�� �þ�D�N�� �L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �L�V�W�R�J�D�� �G�D�Q�D���� �3�0�� �V�Y�L�K �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �Y�D�U�L�U�D�M�X�� �X�� �V�Y�R�P�� �V�D�V�W�D�Y�X�� �L��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L�� �N�D�R�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�Q�L�K�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �S�U�L�U�R�G�Q�H�� �L��

�D�Q�W�U�R�S�R�J�H�Q�H�� �L�]�Y�R�U�H���� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �S�U�R�P�M�H�Q�H�� �]�E�R�J�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �G�R�E�D�� �W�H��

�J�H�R�J�U�D�I�V�N�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D (12).  

 

1.3.3. Podjela �O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���S�R���Y�H�O�L�þ�L�Q�L 

 

�2�V�L�P�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�P�L�V�L�M�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�K�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�P�R�� �S�R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L����

�9�H�O�L�þ�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�D���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�D���M�H���X��tri skupine �R�Y�L�V�Q�R���R���Q�M�L�K�R�Y�R�P���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�P���S�U�R�P�M�H�U�X �ã�W�R��
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�L�J�U�D���N�O�M�X�þ�Q�X���X�O�R�J�X���X���Q�M�L�K�R�Y�R�P���S�R�Q�D�ã�D�Q�M�X���L���X�W�M�H�F�D�M�X���Q�D���R�N�R�O�L�ã���L���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H. Prva skupina 

�O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���M�H��PM10, �D���Q�D�]�L�Y�D�M�X���V�H���M�R�ã���L���³�J�U�X�E�H���þ�H�V�W�L�F�H�´�����D�H�U�R�G�L�Q�D�P�þ�N�L���S�U�R�P�M�H�U���þ�H�V�W�L�F�D��ove 

skupine manji je od 10 �—m. Druga skupina PM2,5 odnosno �³�I�L�Q�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�´���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J��su 

promjera manjeg od 2,5 �—m�����7�U�H�ü�D���V�N�X�S�L�Q�D���3�01 odnosno �³�X�O�W�U�D�I�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H�´���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J��

su promjera manjeg od 0,1 �—m (12).  

 

 

Slika 2. �,�O�X�V�W�U�L�U�D�Q�L���S�U�L�N�D�]���U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���3�0����, PM 2,5 i PM 0,1 u mjerilu. Reprezentativni makrofagi i 
�P�L�W�R�K�R�Q�G�U�L�M���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�X���X�N�O�M�X�þ�H�Q�L���X���P�M�H�U�L�O�R���U�D�G�L���X�V�S�R�U�H�G�E�H 

Izvor: Pryor j.T., Cowley L.O., Simonds S.E. The physiological effects of air pollution:Particulate matter, 
physiology and disease. Frontiers: volume 10-2022; Dostupno na: 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpubh.2022.882569/full (13) 

 

1.3.4. Zakonska regulativa  

 

�8�� �F�L�O�M�X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�D�� �O�M�X�G�L�� �L�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �H�X�U�R�S�V�N�H�� �]�H�P�O�M�H���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �5�H�S�X�E�O�L�N�X��

�+�U�Y�D�W�V�N�X���� �X�Y�H�O�H�� �V�X�� �]�D�N�R�Q�V�N�H�� �S�U�R�S�L�V�H�� �L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�H�� �]�D�� �N�R�Q�W�U�R�O�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �X�� �]�U�D�N�X����

�ý�H�V�W�L�F�H�����N�R�M�H���V�X���S�R�]�Q�D�W�H���N�D�R���3�010 ���þ�H�V�W�L�F�H���V���S�U�R�P�M�H�U�R�P���P�D�Q�M�L�P���R�G������ �—m) i PM2,5 ���þ�Hstice s 

promjerom manjim od 2,5 �—�P�������L�J�U�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�X���X�O�R�J�X���X���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���]�U�D�N�D���L���]�G�U�D�Y�O�M�X���O�M�X�G�L�����9�D�å�Q�R��

je napomenuti da za razliku od PM10 i PM2,5 �]�D���N�R�M�H���V�X���X�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L���W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�G�L���� �]�D��

�þ�H�V�W�L�F�H�� �3�01 ���þ�H�V�W�L�F�H�� �V�� �S�U�R�P�M�H�U�R�P�� �P�D�Q�M�L�P�� �R�G�� �����—m) nisu postavljene zakonski propisane 

�J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L����Standardi za kvalitetu zraka uspostavljeni su kako bi se osiguralo da 

https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fpubh.2022.882569/full
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�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �R�Y�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �Q�H�� �S�U�L�M�H�ÿ�X�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�R�M�H�� �E�L�� �P�R�J�O�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�W�L�� �U�L�]�L�N�� �]�D�� �O�M�X�G�V�N�R��

�]�G�U�D�Y�O�M�H�� �L�� �R�N�R�O�L�ã���� �(�X�U�R�S�V�N�D�� �G�L�U�H�N�W�L�Y�D�� �R�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �]�U�D�N�D�� �������������������(�&���� �L�J�U�D�� �N�O�M�X�þ�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X��

postavljanju ovih standarda (7, 14, 15). �3�U�H�P�D�� �=�D�N�R�Q�X�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �]�U�D�N�D���� �1�1�� ������������, 57/22 

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �� �X�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �V�� �R�G�U�H�G�E�D�P�D�� �8�U�H�G�E�H�� �R�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K��

tvari u zraku, NN 77/20, a validacija i obrada podataka provode u skladu s Pravilnikom o 

�S�U�D�ü�H�Q�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�U�D�N�D���� �1�1�� ������������(16). Uredbom i Pravilnikom je preuzeta Direktiva 

�����������������(�=���(�X�U�R�S�V�N�R�J�� �S�D�U�O�D�P�H�Q�W�D���L���9�L�M�H�ü�D���R���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���]�U�D�N�D���L���þ�L�V�W�L�M�H�P���]�U�D�N�X���]�D���(�X�U�R�S�X��(15, 

17, 18).  

�*�U�D�Q�L�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� ���*�9���� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D�� �=�D�N�R�Q�R�P�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �]�U�D�N�D�� �R�]�Q�D�þ�D�Y�D�� �U�D�]�L�Q�X��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�V�W�L���L�V�S�R�G���N�R�M�H���V�H���V�P�D�W�U�D���G�D���Q�H�P�D���L�O�L���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�D�Q���U�L�]�L�N���]�D���ã�W�H�W�Q�H���X�þ�L�Q�N�H���Q�D���O�M�X�G�V�N�R��

�]�G�U�D�Y�O�M�H���L���L�O�L���R�N�R�O�L�ã���X���F�M�H�O�L�Q�L���� �9�D�å�Q�R���M�H���U�H�G�R�Y�L�W�R���S�U�D�W�L�W�L���L���D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���]�U�D�N�D���N�D�N�R���E�L���V�H��

�R�V�L�J�X�U�D�O�R���G�D���V�H���V�W�D�Q�G�D�U�G�L���R�G�U�å�D�Y�D�M�X���L���G�D���V�H���S�R�G�X�]�P�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���P�M�H�U�H���D�N�R���V�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H��

�þ�H�V�W�L�F�D���S�R�Y�H�ü�D�M�X���L�]�Q�D�G���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���U�D�]�L�Q�D�� 

U skladu sa Z�D�N�R�Q�R�P�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �]�U�D�N�D���� �1�1�� �������������� 57/22 �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �G�Y�L�M�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H���]�U�D�N�D���S�U�H�P�D���U�D�]�L�Q�D�P�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�R�V�W�L���]�D���V�Y�D�N�L���S�U�D�ü�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W��  

�x  U prvoj kategoriji kvalitete zraka radi se o �þ�L�V�Wom �L�O�L�� �Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Qom zraku 

gdje �Q�L�V�X�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �7�R�� �]�Q�D�þ�L�� �G�D�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �X��

�V�N�O�D�G�X���V���]�D�N�R�Q�R�P���L���Q�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���U�L�]�L�N���]�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L���L�O�L���R�N�R�O�L�ã�� 

�x  U drugoj kategoriji kvalitete zraka radi se o �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Qom zraku gdje su �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�H��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�H��vrijednosti. �8���R�Y�R�P���V�O�X�þ�D�M�X�����P�M�H�U�H���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�D���þ�H�V�W�L�F�D���S�R�W�U�H�E�Q�H���V�X��

�N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�O�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���]�U�D�N�D���L���V�P�D�Q�M�L�O�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���U�L�]�L�F�L���]�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���L���R�N�R�O�L�ã�� 

�2�Y�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�H���V�H���X�W�Y�U�ÿ�X�M�X���]�D���V�Y�D�N�X���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�X���W�Y�D�U���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R���L���R�E�L�þ�Q�R���V�H���S�U�R�F�M�H�Q�M�X�M�X��

�M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H���]�D���S�U�H�W�K�R�G�Q�X���N�D�O�H�Q�G�D�U�V�N�X���J�R�G�L�Q�X (16). 

 

1.3.5. �8�W�M�H�F�D�M���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L�� 

 

�â�W�H�W�Q�L���]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���X�þ�L�Q�F�L���Y�H�]�D�Q�L���V�X���X�]���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���W�H���L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�X���Q�D���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��

�E�R�O�H�V�W�L���� �'�M�H�O�X�M�X�� �Q�D�� �G�L�ã�Q�L�� �L�� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y���� �P�R�]�D�N�� �L�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�� �å�L�Y�þ�D�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y����

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�X��smrtnost, alergijske bolesti te �S�R�W�L�þ�X�� �S�U�L�M�H�Y�U�H�P�H�Q�L��porod (10, 19). Do 

�V�D�G�D�� �Q�L�M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �Q�L�W�L�� �M�H�G�Q�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D�� �N�R�M�D�� �E�L�� �P�R�J�O�D�� �R�E�M�D�V�Q�L�W�L�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �3�0����

�0�H�ÿ�X�� �S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �N�R�M�L�� �L�J�U�D�M�X�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �]�D�� �L�]�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �]�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L�K�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �V�X�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �L��
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�S�R�Y�U�ã�L�Q�D���þ�H�V�W�L�F�D���� �Q�M�L�K�R�Y���E�U�R�M���L���V�D�V�W�D�Y����Sastav PM-a varira jer oni mogu apsorbirati i prenijeti 

�P�Q�R�ã�W�Y�R�� �]�D�J�D�ÿ�L�Y�D�þ�D���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�M�L�K�R�Y�H�� �J�O�D�Y�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �V�X�� �P�H�W�D�O�L���� �R�U�J�D�Q�V�N�L�� �V�S�R�M�H�Y�L����

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D���� �L�R�Q�L���� �U�H�D�N�W�L�Y�Q�L�� �S�O�L�Q�R�Y�L�� �L�� �M�H�]�J�U�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �X�J�O�M�L�N�D���� �3�R�V�W�R�M�H�� �þ�Y�U�V�W�L��

�G�R�N�D�]�L���N�R�M�L���S�R�G�X�S�L�U�X���G�D���V�X���X�O�W�U�D���I�L�Q�H���L���I�L�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���R�S�D�V�Q�L�M�H���R�G���Y�H�ü�L�K�����J�U�X�E�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�������X���V�P�L�V�O�X��

�V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �W�H�� �X�þ�L�Q�D�N�D�� �Q�D�� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�L�� �L�� �U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y��(20). �.�R�Q�N�U�H�W�Q�R���� �þ�H�V�W�L�F�H��

promjera 1-�����—�P���P�R�J�X���V�H���L�Q�I�L�O�W�U�L�U�D�W�L���X���D�O�Y�H�R�O�H�����D���þ�H�V�W�L�F�H���S�U�R�P�M�H�U�D�����������—�P���L�O�L���P�D�Q�M�H���P�R�J�X���V�H��

kontinuirano nakupljati u alveolama, a posebno su opasne za ljudsko zdravlje, jer su dovoljno 

�P�D�O�H���G�D���S�U�R�G�U�X���N�U�R�]���P�H�P�E�U�D�Q�H���G�L�ã�Q�R�J���W�U�D�N�W�D���L���X�ÿ�X���X��krvotok ili se transportiraju olfaktornim 

�å�L�Y�F�L�P�D�� �X�� �P�R�]�D�N. (6, 19). �1�H�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �V�W�X�G�L�M�D�� �S�R�N�D�]�D�O�R�� �S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �3�010 i stopa 

�V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �N�U�R�]�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�L�V�N�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �3�010 �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �G�Q�H�Y�Q�H�� �V�P�U�W�Q�R�V�W�L�� �L��

�P�R�U�E�L�G�L�W�H�W�D���� �W�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �3�010 i p�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �E�U�R�Q�K�L�W�L�V�D���� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�J�� �N�D�ã�O�M�D�� �L��

�U�H�V�S�L�U�D�W�R�U�Q�L�K�� �V�L�P�S�W�R�P�D�� �N�R�G�� �R�V�R�E�D�� �V�� �N�U�R�Q�L�þ�Q�R�P�� �R�S�V�W�U�X�N�W�L�Y�Q�R�P�� �S�O�X�ü�Q�R�P�� �E�R�O�H�ã�ü�X��(6). PM10 

�Q�D�ã�L�U�R�N�R���M�H���S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q���N�D�R���V�W�D�Q�G�D�U�G���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���]�U�D�N�D���X���Y�H�]�L���V���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���V���R�E�]�L�U�R�P��

�Q�D�� �W�R�� �G�D�� �M�H�� �R�Y�D�M�� �U�D�V�S�R�Q�� �P�D�O�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �R�G�J�R�Y�R�U�D�Q�� �]�D�� �ã�W�H�W�Q�H�� �X�þ�L�Q�N�H�� �Q�D�� �]�G�U�D�Y�O�M�H�� �]�E�R�J�� �Q�M�L�K�R�Y�H��

sposobnosti da dopru do gornjih dijelova respiratornog trakta (21).  

 

 

Slika 3. �8�W�M�H�F�D�M���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���O�M�X�G�L 
Izvor: Hwang J, Kim S. Fine Dust and Sustainable Supply Chain Management in Port Operations: Focus on the 

Major Cargo Handled at the Dry Bulk Port. Journal of Marine Science and Engineering [Internet] 2020;8(7):530. 
Dostupno na: http://dx.doi.org/10.3390/jmse8070530 http://dx.doi.org/10.3390/jmse8070530 (10) 

 

http://dx.doi.org/10.3390/jmse8070530
http://dx.doi.org/10.3390/jmse8070530
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1.3.6. �8�W�M�H�F�D�M���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�� 
 

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D�� �R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �å�L�Y�R�W�D�� �Q�D�� �P�R�U�X�� ���6�2�/�$�6; eng. The International 

Convention for the Safety of Life at Sea) �X�N�O�M�X�þ�X�M�H���R�E�Y�H�]�Q�L���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L���S�R�P�R�U�V�N�L���N�R�G�H�N�V���]�D��

krute rasute terete (IMSBC; eng. The International Maritime Solid Bulk Cargoes Code), koji 

�V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �V�Y�H�R�E�X�K�Y�D�W�D�Q�� �U�H�V�X�U�V�� �N�R�M�L�� �G�H�W�D�O�M�Q�R�� �R�S�L�V�X�M�H�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�R�P�� �N�U�X�W�L�K��

rasutih tereta. Naime, IMSBC k�R�G�H�N�V���L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H���å�L�W�D�U�L�F�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���S�ã�H�Q�L�F�D�����N�X�N�X�U�X�]���L���U�L�å�D�����M�H�U��

�V�X�� �R�Q�H�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�H�� �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L�P�� �N�R�G�H�N�V�R�P�� �]�D�� �å�L�W�D�U�L�F�H���� �8�Q�X�W�D�U�� �V�Y�R�M�L�K�� �R�G�U�H�G�E�L����kodeks 

�,�0�6�%�&���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���R�S�V�H�å�D�Q���N�D�W�D�O�R�J���R�G�����������S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�L�K��sigurnosnih protokola za postupanje 

�U�D�]�O�L�þ�L�Wim krutim rasutim teretom���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �]�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�� �V�D�G�U�å�D�M��

vlage. Nadalje, ocrtava metodologije za testiranje kako bi se utvrdile karakteristike svake 

vrste tereta.  

�,�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �V�X�K�L�K�� �U�D�V�X�W�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �X�� �P�R�U�V�N�L�� �R�N�R�O�L�ã�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �Q�D�� �G�Y�D�� �S�U�L�P�D�U�Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�D����

�V�O�X�þ�D�M�Q�R���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�����þ�H�V�W�R���S�R�Y�H�]�D�Q�R���V���S�R�W�R�Q�X�ü�H�P���L�O�L���J�X�E�L�F�L�P�D���S�O�R�Y�L�O�D�����L���R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H����

�N�R�M�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �W�H�U�H�W�D�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D��

�W�H�U�H�W�D���� �1�D�L�P�H���� �L�D�N�R���V�X���J�X�E�L�F�L���N�U�X�W�R�J���U�D�V�X�W�R�J���W�H�U�H�W�D���V���E�U�R�G�R�Y�D���þ�H�ã�ü�L���R�G���L�]�O�L�M�H�Y�D�Q�M�D���Q�D�I�W�H���� �W�L���V�X��

�L�Q�F�L�G�H�Q�W�L���R�E�L�þ�Q�R���O�R�ã�L�M�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L���X���V�O�X�å�E�H�Q�L�P���H�Y�L�G�H�Q�F�L�M�D�P�D. 

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D���L�V�W�R�Y�D�U�L�P�D���V�X�K�R�J���U�D�V�X�W�R�J���W�H�U�H�W�D�����L�D�N�R���Q�H���S�R�V�W�R�M�L���S�R�V�H�E�Qi MARPOL 

Aneks (eng. The International Convention for the Prevention of Pollution from Ships) za 

�N�U�X�W�H�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H���� �S�U�L�P�M�H�Q�M�L�Y�� �M�H�� �U�H�J�X�O�D�W�R�U�Q�L�� �R�N�Y�L�U�� �]�D�� �L�V�W�R�Y�D�U�� �V�P�H�ü�D. �6�O�L�M�H�G�H�ü�L�� �N�U�L�W�H�U�L�Me 

MARPOL-a, sugeriraju da potencijalni kandidati za terete koji su regulirani kao opasni za 

�P�R�U�V�N�L�� �R�N�R�O�L�ã�� ���+�0�(; eng. Harmful to the marine environment) prema MARPOL Aneksu V 

�P�R�J�X���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L���������R�G�����������Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���Uasutih tereta�����3�U�L�P�M�H�U�L���W�D�N�Y�L�K���+�0�(���W�H�U�H�W�D���R�E�X�K�Y�D�ü�D�M�X��

�P�H�W�D�O�Q�H�� �U�X�G�H�� �L�O�L�� �O�H�J�X�U�H�� �N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �W�H�ã�N�H�� �P�H�W�D�O�H�� ���Q�S�U���� �D�U�V�H�Q�� �E�D�N�D�U���� �R�O�R�Y�R���� �L�� �U�D�V�X�W�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�N�R�M�H�� �V�D�G�U�å�H�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�R�O�L�F�L�N�O�L�þ�N�L�K�� �D�U�R�P�D�W�V�N�L�K�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�N�D�� ���3�$�+������ �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

mljevena plastika i guma. Naime, postoji nekoliko krutih rasutih tereta koji nisu navedeni u 

rasporedima HME-�D�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���J�O�D�Y�Q�H���U�D�Q�L�M�H��spomenute rasute terete. 

�*�R�G�L�Q�H�� ������������ �G�R�Q�H�V�H�Q�D�� �M�H�� �R�G�O�X�N�D�� �G�D�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�� �]�D�� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �G�H�N�O�D�U�D�F�L�M�D�� �S�R�ã�L�O�M�D�W�H�O�M�D�� �R��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�P�� �+�0�(�� �V�W�D�W�X�V�X�� �]�D�� �N�U�X�W�H�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H�� �X�E�X�G�X�ü�H�� �E�X�G�X�� �R�E�Y�H�]�Q�L�� ���,�0�2���� ���������F; eng. 

International Maritime Organization). Prema k�R�G�H�N�V�X�� �V�D�Y�H�]�Q�L�K�� �S�U�R�S�L�V�D�� �6�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�K�� �'�U�å�D�Y�D��

(CFR; eng. Code of Federal Regulations�������R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R���L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���R�V�W�D�W�D�N�D���V�X�K�R�J���U�D�V�X�W�R�J���W�H�U�H�W�D��

(DCR; eng. dry cargo residue discharge���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �Q�H�R�S�D�V�Q�H�� �L�� �Q�H�W�R�N�V�L�þ�Q�H�� �R�V�W�D�W�N�H���� �S�R�S�X�W��

vapnenca, drugog �þ�L�V�W�Rg kamenja���� �å�H�O�M�H�]�Qe �U�X�G�D�þe, ugljena, soli i cementa���� �0�H�ÿ�X�W�L�P����
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�L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H���R�V�W�D�W�N�H���N�R�M�L���V�H���V�P�D�W�U�D�M�X���W�R�N�V�L�þ�Q�L�P���L�O�L���R�S�D�V�Q�L�P�����N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�L�N�D�O�����E�D�N�D�U�����F�L�Q�N���L�O�L���R�O�R�Y�R��

(CFR, 2014.).  

Ostaci tereta prirodni su nusproizvod ukrcaja i iskrcaja krutog rasutog tereta iz �V�N�O�D�G�L�ã�W�D��

�E�U�R�G�D���� �.�D�G�D�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�H�U�H�W�D���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �W�H�U�H�W�D�� �V�H�� �S�H�U�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D�� �P�R�J�X�ü�D��

�X�Q�D�N�U�V�Q�D�� �N�R�Q�W�D�P�L�Q�D�F�L�M�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �8�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�H�R�W�U�R�Y�Q�L�K�� �W�H�U�H�W�D���� �Y�R�G�H�� �R�G�� �S�U�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �V�H��

�L�V�S�X�ã�W�D�W�L�� �X�� �R�E�D�O�Q�H�� �Y�R�G�H���� �0�H�ÿ�X�W�L�P���� �Q�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �R�V�W�D�W�D�N�D�� �W�H�U�H�W�D�� �P�R�å�H�� �L�P�D�W�L�� �ã�W�H�W�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �Q�D��

�R�V�M�H�W�O�M�L�Y�D���E�H�Q�W�R�V�N�D���V�W�D�Q�L�ã�W�D���L���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�X���V�H�G�L�P�H�Q�W�D. 

�7�H�N�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �X�V�P�M�H�U�H�Q�D�� �M�H�� �Q�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �V�X�K�L�K�� �U�D�V�X�W�L�K��

tereta. Tijekom sastanaka IMO MEPC-a (eng. Marine Environment Protection Committee), 

�S�U�L�P�L�M�H�ü�H�Q�R���M�H���G�D���Y�O�D�V�Q�L�F�L���S�O�R�Y�L�O�D���R�E�L�þ�Q�R���S�U�D�N�W�L�F�L�U�D�M�X���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���R�V�W�D�W�D�N�D���W�H�U�H�W�D���N�R�M�L���V�X���R�V�W�D�O�L���Q�D��

�E�U�R�G�R�Y�L�P�D�� �]�D�� �U�D�V�X�W�L�� �W�H�U�H�W�� �Q�D�N�R�Q�� �L�V�W�R�Y�D�U�D���� �6�O�L�M�H�G�R�P�� �W�R�J�D���� �X�� �Q�D�V�W�R�M�D�Q�M�X�� �G�D�� �V�H�� �U�L�M�H�ã�L�� �R�Y�D��

zabrinutost, 2012. uvedene su izmjene i dopune MARPOL-�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �]�D�E�U�D�Q�M�X�M�H��

�L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H���R�V�W�D�W�D�N�D���+�0�(���W�H�U�H�W�D���S�R�þ�H�Y�ã�L���R�G�������������� 

�.�O�M�X�þ�Q�R���M�H���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�L���G�D���V�H���R�V�W�D�F�L���W�H�U�H�W�D���P�R�J�X���D�N�X�P�X�O�L�U�D�W�L���X�Q�X�W�D�U���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���S�R�G�U�X�þ�M�D���G�X�å��

�J�O�D�Y�Q�L�K�� �E�U�R�G�V�N�L�K�� �U�X�W�D�� �Q�D�N�R�Q�� �L�V�S�O�R�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�D�� �L�]�� �O�X�N�H���� �,�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �M�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �V�D�Po na 

udaljenosti �R�G���������Q�D�X�W�L�þ�N�L�K���P�L�O�M�D�����Q�P�����R�G���R�E�D�O�H�����0�H�ÿ�X�W�L�P�����O�R�N�D�O�Q�L���X�W�M�H�F�D�M�L���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N���V�H���P�R�J�X��

manifestirati tijekom aktivnosti prekrcaja (22).  

 

1.4. Rasuti teret 

 

U pomorstvu, rasuti teret je svaka roba koja se otprema nezapakirana, nije pakirana unutar 

paleta ili kutija i �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �Q�D�O�Dzi �X�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���� �5�R�E�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �X�� �W�H�N�X�ü�H�P����

granuliranom ili krutom obliku (23). Razni izvori (UN) i (W. Stopford, 1997.) �G�D�M�X�� �Q�H�ã�W�R��

�G�U�X�J�D�þ�L�M�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���]�D���U�D�V�X�W�L���W�H�U�H�W�����1�D���W�H�P�H�O�M�X���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H���8�M�H�G�L�Q�M�H�Q�L�K���Q�D�U�R�G�D�����8�1�����X���V�W�X�G�L�M�L���R��

�S�R�P�R�U�V�N�R�P�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�X���� �U�D�V�X�W�L�� �W�H�U�H�W�� �M�H�� ���W�H�U�H�W�� �N�R�M�L�� �Q�L�M�H�� �]�D�S�D�N�L�U�D�Q�� �L�� �L�V�W�H�� �M�H�� �L�O�L�� �V�O�L�þ�Q�H�� �Y�U�V�W�H��

(homogen)" (24). Prema W. Stopfordu (1997.) �Ärasuti teret je svaki teret koji se prevozi 

�P�R�U�H�P���X���Y�H�O�L�N�L�P���S�R�ã�L�O�M�N�D�P�D���N�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�R���M�H�G�L�Q�L�þ�Q�L���W�U�R�ã�D�N�� (24). Rasuti teret kojim se 

�W�U�J�X�M�H���P�R�U�H�P���R�S�ü�H�Q�L�W�R���V�H���P�R�å�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���V�X�K�L���U�D�V�X�W�L��teret koji se dijeli na krupniji i sitniji, 

te �W�H�N�X�ü�L���U�D�V�X�W�L���W�H�U�H�W�����6�Y�H���å�L�W�D�U�L�F�H�����V�X�K�H���M�H�V�W�L�Y�H���Q�D�P�L�U�Q�L�F�H�����S�H�O�H�W�H���O�X�F�H�U�Q�H�����S�H�O�H�W�H���D�J�U�X�P�D�����K�U�D�Q�D��

�]�D�� �V�W�R�N�X���� �E�U�D�ã�Q�R���� �N�U�X�S�L�F�D���� �N�L�N�L�U�L�N�L���� �V�L�U�R�Y�L�� �ã�H�ü�H�U���� �V�M�H�P�H�Q�N�H���� �ã�N�U�R�E�� �L�W�G�������� �å�H�O�M�H�]�Q�D�� �U�X�G�D���� �U�X�G�Q�L�N��

�V�X�K�R�J�� �U�D�V�X�W�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� ���S�L�M�H�V�D�N���� �ã�O�M�X�Q�D�N���� �E�D�N�D�U���� �V�R�O�� �L�W�G�������� �Fement i kemikalije (gnojivo, 
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�S�O�D�V�W�L�þ�Q�H�� �J�U�D�Q�X�O�H�� �L�� �S�H�O�H�W�L���� �V�P�R�O�D�� �X�� �S�U�D�K�X���� �V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�D�� �Y�O�D�N�Q�D���� �L�W�G�������� �V�Y�H�� �V�X�� �W�R�� �S�U�L�P�M�H�U�L�� �V�X�K�R�J��

rasutog terete (24). �/�X�N�H���þ�L�Q�H���W�H�P�H�O�M�H���R�S�V�N�U�E�Q�L�K���O�D�Q�D�F�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���S�R�S�X�W���O�R�J�L�V�W�L�N�H�����W�U�J�R�Y�L�Q�H��

�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �L�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q doprinose nacionalnom i gospodarskom rastu (10). 

�0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���W�U�J�R�Y�L�Q�D���Y�R�G�R�P���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���M�H���X�G�L�R���X���E�U�X�W�R���G�R�P�D�ü�H�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�X za mnoge zemlje 

(25). Prema podacima koje je objavila Konferencija Ujedinjenih naroda za trgovinu i razvoj 

(UNCTAD) 2018., suhi rasuti tereti (tj. robni teret koji se prevozi neupakiran u velikim 

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �]�U�Q�D�� �L�O�L�� �þ�H�V�W�L�F�D������ �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�H�Q�L�� �å�H�O�M�H�]�Q�R�P�� �U�X�G�R�P���� �å�L�W�D�U�L�F�D�P�D���� �E�R�N�V�L�W�R�P����

fosfatnim stije�Q�D�P�D���L���X�J�O�M�H�Q�R�P�����þ�L�Q�H���R�N�R���������������J�O�R�E�D�O�Q�H���S�R�P�R�U�V�N�H���W�U�J�R�Y�L�Q�H���N�R�M�R�P���V�H���U�X�N�X�M�H��

u lukama (26).  

 

 

Slika 4. Rasuti teret u terminalu luke za rasute terete  

Izvor: Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - �J�R�U�D�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H 
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1.4.1. Krupni suhi rasuti teret  

 

�.�U�X�S�Q�L�� �V�X�K�L�� �U�D�V�X�W�L�� �W�H�U�H�W�� �þ�L�Q�H���� �I�R�V�I�D�W�L���� �X�J�O�M�H�Q���� �E�R�N�V�L�W���D�O�X�P�L�M�H�Y�� �R�N�V�L�G�����å�L�W�D�U�L�F�H���� �å�H�O�M�]�Q�D��

�U�X�G�D�þ�D�� 

      �)�R�V�I�R�U�L�W�� �þ�L�Q�L�� �R�V�Q�R�Y�X��sirovog materijala kod proizvodnje gnojiva. Ova tvar je dosta 

�S�U�D�ã�Q�M�D�Y�D���]�D���ã�W�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�Y�H�V�W�L���G�R�G�D�W�Q�H���P�M�H�U�H���N�R�M�H���ü�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���S�U�D�ã�L�Q�H���� �D�O�L���L��

�K�L�J�U�R�V�N�R�S�Q�D���ã�W�R���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���L�V�W�R�Y�D�U�D (27).  

�6�S�R�Q�W�D�Q�R���V�D�P�R�]�D�S�D�O�M�H�Q�M�H���M�H�V�W���S�U�R�F�H�V���N�R�M�H�P���S�R�G�O�L�M�H�å�H���V�Y�D�N�L���W�L�S���X�J�O�M�H�Q�D�����N�D�R���L���D�Q�W�U�D�F�L�W�����D���G�R��

�N�R�M�H�J���G�R�O�D�]�L���]�E�R�J���]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�D���X�J�O�M�H�Q�D���N�R�M�L���X�S�L�M�D���N�L�V�L�N���L�]���]�U�D�N�D�����6�Y�D�N�L���W�L�S���X�J�O�M�H�Q�D���L�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�X��

osjetljivost na �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �I�H�Q�R�P�H�Q�� �Q�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�E�U�D�W�L�W�L�� �S�R�]�R�U�Q�R�V�W�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �Q�M�H�J�R�Y�D��

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���M�H�U���V�H���W�L�P�H���O�L�P�L�W�L�U�D���G�R�S�X�ã�W�H�Q�D���Y�L�V�L�Q�D���V�O�D�J�D�Q�M�D�����9�H�ü�L���U�L�]�L�N���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���V�L�W�D�Q���X�J�O�M�H�Q����

�3�U�D�ã�L�Q�D���N�R�M�D���V�H���S�R�G�L�å�H���W�L�M�H�N�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���L���L�V�N�U�F�D�M�D���W�H���W�R�N�R�P���X�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���X�V�S�L�M�H�Y�D���V�H �U�L�M�H�ã�L�W�L��

�S�R�P�R�ü�X���Y�R�G�H���N�R�M�D���V�H���S�U�V�N�D���Q�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�P���W�R�þ�N�D�P�D (27).  

�3�U�L�P�D�U�Q�L�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�� �N�U�D�M�Q�M�L�� �M�H�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �R�E�U�D�G�H�� �E�R�N�V�L�W�Q�H�� �U�X�G�H���� �S�U�H�U�D�ÿ�H�Q�H�� �X�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y�� �R�N�V�L�G����

�2�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L���S�R�V�M�H�G�X�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���X�N�U�F�D�M�Q�H���J�X�V�W�R�ü�H�����3�R�V�W�R�M�L���U�D�]�O�L�N�D���L���X���Q�D�þ�L�Q�X���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���V�D���R�Y�D��

dva t�H�U�H�W�D�����%�R�N�V�L�W�Q�X���U�X�G�X���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R���M�H���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X���D�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y���R�N�V�L�G���Q�D���R�W�S�U�H�P�Q�R�M���O�R�N�D�F�L�M�L��

�N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L���� �.�D�N�R�� �M�H�� �D�O�X�P�L�Q�L�M�H�Y�� �R�N�V�L�G�� �W�Y�D�U�� �N�R�M�D�� �V�H�� �M�D�N�R�� �S�U�D�ã�L��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�H�V�W�L���U�D�G�Q�M�H���N�R�M�H���ü�H���S�R�P�R�ü�L���G�D���V�H���]�D�ã�W�L�W�H���]�U�D�N���L���W�O�R (27).  

U �V�N�X�S�L�Q�X�� �å�L�W�D�U�L�F�D�� �V�S�D�G�D�M�X���� �N�X�N�X�U�X�]���� �U�L�å�D���� �J�U�D�K�R�U�L�F�H���� �V�X�Q�F�R�N�U�H�W�R�Y�R�� �V�M�H�P�H���� �]�R�E���� �O�D�Q�H�Q�R��

�V�M�H�P�H�����S�ã�H�Q�L�F�D���L���V�O����(28). �6�Y�D�N�D���å�L�W�D�U�L�F�D���V�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���S�R���J�X�V�W�R�ü�L���L���V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�����S�D���V�K�R�G�Q�R���W�R�P�H���L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���L���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H�����ä�L�W�D�U�L�F�H���V�X���V�N�O�R�Q�H���N�Y�D�U�H�Q�M�X���S�D���M�H���Q�H�R�S�K�R�G�Q�R��

�R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�X�� �Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�X���� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �Q�D�P�H�W�Q�L�N�D�� �N�D�R�� �L�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �R�G�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�K��

nepogo�G�D�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���� �7�U�J�R�Y�L�Q�D�� �å�L�W�D�U�L�F�D�P�D�� �R�Y�L�V�L�W�� �ü�H�� �R�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�P��

�X�Y�M�H�W�L�P�D���N�R�M�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���]�D�K�W�M�H�Y�H���S�U�L�M�H�Y�R�]�D�����ä�L�W�D�U�L�F�H���P�R�J�X���S�U�H�Y�R�]�L�W�L���E�U�R�G�R�Y�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D��

kao i brodovi za kombinirani transport (27).  

20 % sveukupnog transporta krupnog suhog rasutog tereta otpada n�D�� �å�H�O�M�H�]�Q�X�� �U�X�G�D�þ�X, 

�X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �J�O�H�G�D�� �W�H�å�L�Q�D���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �M�H�� �V�P�D�W�U�D�Q�D�� �N�D�R�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�D�� �U�R�E�D�� �X�� �R�Y�R�M�� �V�N�X�S�L�Q�L����

�7�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���S�U�D�ã�L���� �S�D���V�H�� �S�U�H�S�R�U�X�þ�D���X�S�R�U�D�E�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L���ü�H���X�V�L�V�D�W�L���S�U�D�ã�L�Q�X���� �6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���L�P�D��

�Y�H�O�L�N�X�� �J�X�V�W�R�ü�X���� �S�R�V�W�R�M�L �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �G�R�� �N�R�M�H�� �M�X�� �P�R�å�H�P�R�� �V�O�D�J�D�W�L�� �X�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�X�� �]�E�R�J��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H���Q�R�V�L�Y�R�V�W�L���W�O�D (27).  
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1.4.2. Sitni suhi rasuti teret  

 

�6�L�W�Q�L���V�X�K�L���U�D�V�X�W�L���W�H�U�H�W���P�R�å�H���G�L�M�H�O�L���V�H���Q�D�����J�L�S�V�����E�H�Q�W�R�Q�L�W�����ã�H�ü�H�U�����V�R�O��  

�*�L�S�V�� �M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L���� �P�H�N�D�Q�L�� �P�L�Q�H�U�D�O�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H��koristiti u razne svrhe kao npr. u 

�J�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�D�U�V�W�Y�X�����S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L�����L�Q�G�X�V�W�U�L�M�L���W�H���þ�D�N���L���X�P�M�H�W�Q�R�V�W�L (29). Ne topi se u vodi. Iskrcava se 

kao fini prah �N�R�M�L���L�P�D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���]�J�U�X�G�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����,�V�N�U�F�D�Y�D�Q�M�H���V�H���Q�H���E�L���W�U�H�E�D�O�R���Y�U�ã�L�W�L���]�D���Y�U�L�M�H�P�H��

nepovoljnog vremena, nezap�D�O�M�L�Y���M�H�����L�P�D���Q�L�V�N�X���V�W�R�S�X���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���W�H���M�H���E�L�W�Q�R���G�D���E�X�G�H���V�X�K (27).  

�%�H�Q�W�R�Q�L�W���M�H���S�U�D�ã�N�D�V�W�L�����V�Y�L�M�H�W�O�L���S�U�D�K�����3�R�V�W�R�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���E�H�Q�W�R�Q�L�W�D�����D���V�Y�D�N�D���M�H���Q�D�]�Y�D�Q�D���S�R��

�V�Y�R�P�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�X���� �1�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�X�� �X�� �X�S�R�W�U�H�E�L�� �N�D�O�F�L�M�H�Y�� �L�� �Q�D�W�U�L�M�H�Y�� �E�H�Q�W�R�Q�L�W���� �7�L�M�H�N�R�P��

�S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �S�X�W�H�P�� �E�U�R�G�R�Y�D�� �]�D�� �V�X�K�L�� �U�D�V�X�W�L�� �W�H�U�H�W�� �S�R�V�W�R�M�L�� �R�S�D�V�Q�R�V�W�� �R�G�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D�� �S�X�W�H�P�� �Y�O�D�J�H����

kontaminacije te rasipanja (30).  

�â�H�ü�H�U�� �M�H�� �Q�D�]�L�Y�� �]�D�� �V�N�X�S�L�Q�X�� �X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�D koji su bezbojni, topivi u vodi, slatkog okusa. 

�.�H�P�L�M�V�N�L�� �J�O�H�G�D�Q�R���� �S�R�M�D�P�� �����ã�H�ü�H�U�³�� �V�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �V�Y�H�� �X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�H�� �R�S�ü�H�� �I�R�U�P�X�O�H�� �&�Q���+2O)n. 

�0�R�J�X�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �X�� �V�R�N�X�� �V�M�H�P�H�Q�D�� �E�L�O�M�D�N�D���� �N�D�R�� �L�� �P�O�L�M�H�N�X�� �V�L�V�D�Y�D�F�D���� �1�D�M�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�M�L�� �ã�H�ü�H�U�� �M�H�V�W��

saharoza (31). �8�N�R�O�L�N�R���V�H���W�R�N�R�P���S�U�L�M�H�Y�R�]�D���S�X�W�H�P���E�U�R�G�R�Y�D���]�D���V�X�K�L���U�D�V�X�W�L���W�H�U�H�W���å�H�O�L���L�]�E�M�H�ü�L���Y�H�ü�L��

�J�X�E�L�W�D�N���Y�R�O�X�P�H�Q�D���L���G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�D�N�L�U�D�Q�M�D���Q�H���V�P�L�M�X���E�L�W�L���R�ã�W�H�ü�H�Q�D���G�U�X�J�L�P���S�U�H�G�P�H�W�L�P�D����

�7�D�N�R�ÿ�H�U���L�P���M�H�����S�U�L�O�L�N�R�P���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���L���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���R�V�L�J�X�U�D�W�L���S�R�V�H�E�Q�H���X�Y�M�H�W�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���L��

�Y�H�Q�W�L�O�D�F�L�M�H���� �6�L�U�R�Y�L�� �ã�H�ü�H�U�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �M�H�� �K�L�J�U�R�V�N�R�S�D�Q�� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �X�G�M�H�O�D�� �S�H�S�H�O�D�� �L�� �O�D�N�R�� �R�W�S�X�ã�W�D��

�Y�R�G�H�Q�X�� �S�D�U�X�� �W�H���J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�G�� �V�Y�L�K�� �R�E�O�L�N�D�� �Y�O�D�J�H�� ���P�R�U�V�N�D�� �Y�R�G�D���� �N�L�ã�D���� �N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�Q�D��

voda)  (32).  

Kod pohrane soli u spremnike na brodu za rasute terete potreban je visok standard 

pripreme spremnika, �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�ü�L �G�D�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �E�X�G�H�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�R�� �V�X�K�� �L�� �þ�L�V�W����

�3�U�H�S�R�U�X�þ�D�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �X�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�H�J�� �R�P�R�W�D�þ�D�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �N�D�R�� �L�� �S�U�H�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� �þ�H�O�L�þ�Q�H��

konstrukcije spremnika dvama premazima zbog nag�U�L�]�D�M�X�ü�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �V�R�O�L���� �6�R�O�� �V�H�� �Q�H�� �V�P�L�M�H��

�X�N�U�F�D�Y�D�W�L�� �]�D�M�H�G�Q�R�� �V�� �W�H�U�H�W�R�P�� �N�R�M�L�� �L�V�S�X�ã�W�D���S�U�L�Y�O�D�þ�L�� �Y�O�D�J�X���� �7�L�M�H�N�R�P�� �S�O�R�Y�L�G�E�H�� �V�R�O�� �P�R�å�H�� �L�]�J�X�E�L�W�L��

������ �W�H�å�L�Q�H�� �L�V�S�D�U�D�Y�D�Q�M�H�P���� �6�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �M�H�� �S�U�L�M�H�� �X�W�R�Y�D�U�D�� �V�R�O�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �R�S�U�D�W�L�� �Y�D�S�Q�R�P���� �3�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H��

paziti da sol ostane sipka i da se ne stvaraju grudice. U prikladno suhim i toplim uvjetima 

�P�R�å�H���V�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�L�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���J�R�G�L�Q�D��(30).  
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1.5. Luka za rasute terete  

 

�7�H�U�P�L�Q�D�O�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�� �M�H�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�P�� �]�D�O�M�H�Y�X�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �S�U�L�P�R�U�M�D���� �]�D�O�M�H�Y�� �L�P�D��

�R�E�O�L�N�� �H�O�L�S�V�H���� �G�X�å�L�Q�D�� �]�D�O�M�H�Y�D�� �M�H�� �������� �N�L�O�R�P�H�W�D�U�D���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �������� �L�� �������� �P�H�W�D�U�D�� �W�H��

�Q�D�M�Y�H�ü�D�� �ã�L�U�L�Q�D�� �������� �N�L�O�R�P�H�W�D�U����Zaljev i otvoreno more povezuju otprilike 300 me�W�D�U�D�� �ã�L�U�R�N�D��

�P�R�U�V�N�D�� �Y�U�D�W�D���� �6�W�U�P�X�� �R�E�D�O�X�� �J�U�D�G�H�� �V�H�G�L�P�H�Q�W�L�� �V�W�L�M�H�Q�D���� �I�O�L�ã�Q�L�� �O�D�S�R�U�L���� �S�M�H�ã�þ�H�Q�M�D�F�L�� �L�� �U�X�G�L�V�W�Q�L��

vapnenci. Strmost obale prema dnu zaljeva iznosi 43�ƒ. Maksimalna dubina zaljeva od 44 do 

�������P�H�W�D�U�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���P�R�U�V�N�L�K���Y�U�D�W�D, dubina od 34 do 38 m�H�W�D�U�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�V�U�H�G�L�Q�H���]�D�O�M�H�Y�D�����G�R�N���V�X���Q�D�M�P�D�Q�M�H���G�X�E�L�Q�H���Q�D���M�X�J�R�L�V�W�R�þ�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�G�������G�R���������P�H�W�D�U�D�� Dubina 

zaljeva u prosjeku iznosi 25,8 metara. Pijesak i mulj prekrivaju dno zaljeva. �6�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�L��

dio obale karakterizira �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�� �L�]�Y�R�U���� �G�L�M�H�O�R�P�� �Q�D�� �R�E�D�O�Q�R�P�� �S�R�G�U�X�þ�Mu, a dijelom u obliku 

morskih vrulja. �6�D�O�L�Q�L�W�H�W���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���Y�R�G�H���X���]�D�O�M�H�Y�X���V�Q�L�å�H�Q�L���V�X���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�L�K��

�L�]�Y�R�U�D�����9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D���Q�D�P�D�Q�M�H���V�X���W�L�M�H�N�R�P���V�Y�L�E�Q�M�D���N�D�G�D���G�R�O�D�]�L���G�R���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���L�]�E�D�F�L�Y�D�Q�M�D��

vode od strane izvora���� �D�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �O�M�H�W�D���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H�� �L�]�Y�R�U�H��

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Qe su i promjene temperature, morska voda u zaljevu hladnija je od morske vode 

�N�R�M�D�� �S�U�L�W�M�H�þ�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �P�R�U�V�N�L�K�� �Y�U�D�W�D���� �9�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �V�D�O�L�Q�L�W�H�W�D�� �X�W�M�H�þ�X�� �Q�D�� �Sojavu 

stvaranja kratkotrajnih morskih struja (33, 34). 

Terminal za rasute terete r�D�G�R�P�� �M�H�� �]�D�S�R�þ�H�R�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �W�H�� �M�H�� �X�� �W�R�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �E�L�R�� �P�H�ÿ�X��

�Q�D�M�P�R�G�H�U�Q�L�M�L�P���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���(�X�U�R�S�H����Osobita vrijednost terminala 

�Y�H�å�H���V�H���]�D���G�X�E�L�Q�X���P�R�U�D���X�]�� �R�E�D�O�X���R�G������,5 �P���ã�W�R���S�U�X�å�D���X�Y�M�H�W�H���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���E�U�R�G�R�Y�D���G�R���������� ��������

DWT (eng. deadweight tonnage)���� �7�H�U�P�L�Q�D�O�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�H�Q�� �]�D�� �S�U�H�N�U�F�D�M�� �X�J�O�M�H�Q�D, �å�H�O�M�H�]�Q�H��rude i 

�R�V�W�D�O�L�K���U�D�V�X�W�L�K���W�H�U�H�W�H���W�H���]�D���Q�M�L�K�R�Y�R���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H (35).  
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Slika 5. Prikaz luke za rasute terete 

Izvor: Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - �J�R�U�D�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H 

 

1.5.1. Emisije �O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�H���Q�Dstale utjecajem rada u lukama za rasute terete 
 

�0�H�ÿ�X�W�L�P����suhi rasuti tereti koji emitiraju PM �þ�H�V�W�L�F�H tijekom aktivnosti utovara, 

�V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�L�M�H�Y�R�]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �3�0�� �X�� �O�X�F�L�� �L�� �R�N�R�O�Q�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���� �ã�W�R��

�Q�H�J�D�W�L�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D��ljudsko zdravlje (26, 36). �7�H�U�P�L�Q�D�O�L���]�D���V�X�K�L���U�D�V�X�W�L���W�H�U�H�W���]�Q�D�þ�D�M�Q�L���V�X���L�]�Y�R�U�L��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �S�U�D�ã�L�Q�R�P�� �]�E�R�J�� �R�V�M�H�W�O�M�L�Y�R�V�W�L�� �U�D�V�X�W�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�D�� �Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Y�M�H�W�U�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W�D���� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�F�H�V�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D��(21). Ponovna suspenzija rastresitih materijala 

�S�R�P�R�ü�X���Y�M�H�W�U�D���L���L�O�L���S�U�R�P�H�W�D���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�D���M�H���N�D�R���M�H�G�D�Q���R�G���J�O�D�Y�Q�L�K���þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���3�010 u luci (37). 

�/�X�þ�N�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�X�� �Q�D�M�S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�L�M�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�M�X�� �E�U�R�G�R�Y�L����

Emisije s brodova mogu ugroziti kvalitetu zraka tijekom pristajanja ili manevriranja te u 

obalnim za�M�H�G�Q�L�F�D�P�D���W�L�M�H�N�R�P���W�U�D�Q�]�L�W�D���G�X�å���R�E�D�O�H�����=�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�L���X�þ�L�Q�F�L���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���]�U�D�N�D���L�]���O�X�N�D��

�P�R�J�X�� �X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�W�L�� �D�V�W�P�X���� �G�U�X�J�H�� �E�R�O�H�V�W�L�� �G�L�ã�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �N�D�U�G�L�R�Y�D�V�N�X�O�D�U�Q�H�� �E�R�O�H�V�W�L���� �U�D�N�� �S�O�X�ü�D�� �L��

preuranjenu smrt (38). �)�X�Q�N�F�L�M�H�� �O�X�N�D�� �S�U�R�ã�L�U�L�O�H�� �V�X�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�� �V�H�N�W�R�U���]�D�ã�W�L�W�H�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �]�E�R�J��

�]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �]�U�D�N�D�� �N�R�M�H�� �S�U�R�L�]�O�D�]�H�� �L�]�� �O�X�N�D�� ��10������ �'�L�R�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �S�R�P�R�U�V�N�R�J�� �S�U�R�P�H�W�D�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã��

�G�R�J�D�ÿ�D�� �V�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �L�O�L�� �X�� �Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �O�X�N�D�����*�O�D�Y�Q�L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �X��

�O�X�N�D�P�D���V�X���H�P�L�V�L�M�H���þ�H�V�W�L�F�D�����3�010 i PM2,5), CO2, NOx, SO2 �L���E�X�N�D�����3�U�D�ã�L�Q�D���V�H���P�R�å�H���H�P�L�W�L�U�D�W�L���S�U�L��

�U�X�N�R�Y�D�Q�M�X�� �W�Y�D�U�L�P�D�� �S�R�S�X�W�� �å�L�W�D�U�L�F�D���� �S�L�M�H�V�N�D�� �L�� �X�J�O�M�H�Q�D���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �X�V�N�O�D�ÿ�H�Q�R�V�W�� �V�D��
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�]�D�N�R�Q�R�G�D�Y�V�W�Y�R�P���� �]�D�ã�W�L�W�D�� �R�N�R�O�L�ã�D�� �L�� �R�G�U�å�L�Y�L�� �U�D�]�Y�R�M���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�� �O�X�þ�N�R�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

�R�N�R�O�L�ã�H�P�� �X�Q�X�W�D�U�� �O�X�þ�N�R�J�� �S�R�G�U�X�þ�M�D��(25). G�O�D�Y�Q�D�� �E�U�L�J�D�� �O�X�þ�N�L�K�� �Y�O�D�V�W�L�� �M�H�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �J�O�D�Y�Q�H��

�L�]�Y�R�U�H�� �L�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�W�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �O�X�þ�N�L�K�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�H�� �3�0�� �X�� �O�X�F�L�� �L�� �V�X�V�M�H�G�Q�L�P�� �X�U�E�D�Q�L�P��

�S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D����Procjena doprinosa emisija koje �V�H���R�G�Q�R�V�H���Q�D���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���S�U�D�ã�Q�M�D�Y�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D��

�P�R�å�H���S�R�P�R�ü�L���O�X�þ�N�L�P���Y�O�D�V�W�L�P�D �G�D���S�U�R�Y�H�G�X���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H���P�M�H�U�H���]�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���U�D�]�L�Q�H���3�0���X���O�X�F�L��

(37). �6���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���Q�D�V�H�O�M�H�Q�R�V�W���X���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H�����O�R�N�D�O�Q�R���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���L�]�U�D�Y�Q�R��

�M�H���S�R�G���X�W�M�H�F�D�M�H�P���I�L�Q�H���S�U�D�ã�L�Q�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���O�H�E�G�H�ü�L�P���þ�H�V�W�L�F�D�P�D���N�R�M�H���Q�D�V�W�D�M�X���W�L�M�H�N�R�P���U�D�G�D���O�X�N�H�� S 

�R�E�]�L�U�R�P���Q�D���L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D���X�W�M�H�F�D�M�X���I�L�Q�H���S�U�D�ã�L�Q�H, postoji potreba za mjerama kontrole 

�H�P�L�V�L�M�D���U�D�G�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���R�G���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���]�U�D�N�D���V�S�R�M�H�Y�L�P�D�����1�2X ���G�X�ã�L�N�R�Y���R�N�V�L�G�������6�2X 

(sumporov dioksid), VOC (hlapljivi organski spojevi), CO (ugljikov mo�Q�R�N�V�L�G�����L���3�0�����O�H�E�G�H�ü�H��

�þ�H�V�W�L�F�H������10).  

 

Slika 6. Prekrcaj rasutog tereta u terminalu luke za rasute terete 

Izvor: Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - �J�R�U�D�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H 

 

 

1.5.2. Mjerna postaja  

 

�0�M�H�U�Q�D�� �S�R�V�W�D�M�D�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D��je na udaljenosti od 20 metara s obzirom na izvor emisija 

�O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�����1�D�O�D�]�L���V�H���X neposrednoj blizini �S�U�Y�L�K���V�W�D�P�E�H�Q�L�K���Q�D�V�H�O�M�D���L�]�P�H�ÿ�X���P�R�U�D���L���F�H�V�W�H��

�N�R�M�D���Y�R�G�L���S�U�H�P�D���L�V�W�R�þ�Q�R�P���L�]�O�D�]�X���L�]��grada. Mjerna postaja mora biti u blizini lokacije na kojoj 
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se predvi�ÿ�D �Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�L���X�þ�L�Q�D�N �V���S�R�G�U�X�þ�M�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H na okolno �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R. 

�3�R�V�W�D�M�D�� �M�H�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�Q�D�� �J�U�D�G�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P�� �S�U�H�P�D�� �W�L�S�X�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �D�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L�P�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�P��

�S�U�H�P�D�� �W�L�S�X�� �S�R�V�W�D�M�H�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �L�]�Y�R�U�� �H�P�L�V�L�M�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D����Lokacija je odabrana zbog 

�S�U�H�W�K�R�G�Q�L�K�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� ������������ �L�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �N�D�G�D�� �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �,�,�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�U�D�N�D�� �Q�D��

�R�Y�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���3�010 (39).  

 

 

Slika 7. �3�R�O�R�å�D�M���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H 
Izvor: Google earth. [Internet]. [Pristupljeno: 13.09.22]. Dostupno na: 

https://www.google.com/maps/place/Bakar/@45.2905565,14.5511826,19203m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x4
7649f97df052929:0x8211a9d9c7a53304!8m2!3d45.3068046!4d14.5342464!16zL20vMDU1X2Rz!5m1!1e9?ent

ry=ttu (40) 

 

 

 

https://www.google.com/maps/place/Bakar/@45.2905565,14.5511826,19203m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x47649f97df052929:0x8211a9d9c7a53304!8m2!3d45.3068046!4d14.5342464!16zL20vMDU1X2Rz!5m1!1e9?entry=ttu
https://www.google.com/maps/place/Bakar/@45.2905565,14.5511826,19203m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x47649f97df052929:0x8211a9d9c7a53304!8m2!3d45.3068046!4d14.5342464!16zL20vMDU1X2Rz!5m1!1e9?entry=ttu
https://www.google.com/maps/place/Bakar/@45.2905565,14.5511826,19203m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x47649f97df052929:0x8211a9d9c7a53304!8m2!3d45.3068046!4d14.5342464!16zL20vMDU1X2Rz!5m1!1e9?entry=ttu
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Slika 8. Pogled od terminala prema prvim stambenim naseljima i cesti iznad naselja  

Izvor: Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - �J�R�U�D�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H 

 

 

Slika 9. �3�R�O�R�å�D�M���P�M�H�U�Q�H���S�R�V�W�D�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���W�H�U�P�L�Q�D�O   

Izvor: Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - �J�R�U�D�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H 
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2. CILJ RADA  

 

Cilj rada je �Y�L�ã�H�V�W�U�X�N���� 

Utvrditi srednje i maksimalne �J�R�G�L�ã�Q�M�H (24-satne i 1-satne) �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �O�H�E�G�H�ü�L�K��

�þ�H�V�W�L�F�D���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D���������—�P�����3�010 ) u 2021. godini u �S�R�G�U�X�þ�M�X terminala luke za 

rasute terete 

Usporediti maksimalne �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D��

�D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� ������ �—�P�� ��PM10) u 2021. godini �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��terminala luke za rasute 

terete �V�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�R�P�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�D���8�U�H�G�E�R�P�� �R�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X��

zraku, NN 77/20 

Utvrditi �E�U�R�M�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D �G�Q�H�Y�Q�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �3�010 u 2021. 

godini �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��terminala luke za rasute terete te usporediti vrijednosti s dozvoljenim 

�E�U�R�M�H�P���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D��u godini  

U�W�Y�U�G�L�W�L���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L���X�W�M�H�F�D�M��smjera i brzine vjetra �X���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D��rasute 

terete u 2021. godini  

Utvrditi kategoriju kvalitete zraka �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H��na 

temelju analizirane varijable PM10  
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3. MATERIJALI I METODE  

 

3.1.M�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���3�010 

 

Sukladno normi HRN EN 12341:2014 masena koncentracija PM10 �I�U�D�N�F�L�M�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K��

�þ�H�V�W�L�F�D�� �X�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �]�U�D�N�X�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�P�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�V�N�R�P�� �P�H�W�R�G�R�P�� ���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D��

metoda). �5�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D�� �P�H�W�R�G�D�� �]�D�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �J�U�D�Y�L�P�H�W�U�L�M�X�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�]�L�P�D�Q�M�H�� �X�]�R�U�D�N�D�� �Q�D��

�I�L�O�W�U�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Y�D�å�X�� �S�U�L�M�H �L�� �Q�D�N�R�Q�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D���� �8�]�R�U�N�L�Y�D�þ�� �P�L�M�H�Q�M�D�� �I�L�O�W�H�U�� �V�Y�D�N�D�� ������ �V�D�W�D���� �ã�W�R��

�U�H�]�X�O�W�L�U�D���G�Q�H�Y�Q�L�P���X�]�R�U�F�L�P�D�����G�R�N���V�H���]�D�P�M�H�Q�D���I�L�O�W�H�U�D���Q�D���P�M�H�U�Q�R�M���S�R�V�W�D�M�L���Y�U�ã�L���V�Y�D�N�L�K���������G�D�Q�D�����D��

�I�L�O�W�H�U�L�� �V�H�� �Y�D�å�X�� �X�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�X�� �X��Nastavnom zavodu za javno zdravstvo Primorsko �± goranske 

�å�X�S�D�Q�L�M�H�� �8�]�R�U�F�L�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �Q�D�� �R�Y�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�R�J�X�� �V�H�� �S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�L�� �G�D�O�M�Q�M�R�M�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �Q�D�� �V�D�G�U�å�D�M��

metala i PAH-�R�Y�D���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �R�Y�D�� �P�H�W�R�G�D�� �Q�L�M�H�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�D�� �]�D�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P��

�Y�U�H�P�H�Q�X�� �L�� �S�U�L�N�D�]�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �S�R�� �V�D�W�X�� �Q�D�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���� �D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�V�S�X�Q�L�R�� �]�D�K�W�M�H�Y 

�'�U�å�D�Y�Q�R�J���L�Q�V�S�H�N�W�R�U�D�W�D���N�R�M�L���M�H���X�N�O�M�X�þ�L�Y�D�R���S�U�L�N�D�]���V�D�W�Q�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���Q�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�����]�D���P�M�H�U�H�Q�M�D��

je odabran automatski analizator. �6���R�E�]�L�U�R�P���G�D���V�H���Q�H���S�U�R�Y�R�G�L���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�D���P�H�W�R�G�H���Y�H�ü���D�Q�D�O�L�W�L�þ�N�D��

�L�O�L�� �P�M�H�U�Q�D�� �P�H�W�R�G�H�� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� ��-�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�� �O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�� �]�D �þ�H�V�W�L�F�H�� �G�X�å�D�Q�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L��

�H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�F�L�M�V�N�H���W�H�V�W�R�Y�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���M�H�G�Q�R�P���X�������J�R�G�L�Q�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���þ�H�J�D���V�H���R�G�U�H�ÿ�X�M�H���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D��

kvalitete zraka. Stupanj ekvivalencije te naknadna korekcija rezultata automatskih mjerenja na 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P�� �P�M�H�U�Q�L�P�� �S�R�V�W�D�M�D�P�D�� �S�U�R�Y�R�G�H�� �V�H�� �U�D�G�L �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �L�� �R�E�O�L�N�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H���� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �G�L�]�D�M�Q�D�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �D�Q�D�O�L�]�D�W�R�U�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �X��

analizatoru te ostalih faktora koji bi mogli imati utjecaj na detektirane koncentracije. 

Automatskim analizatorom Horiba APDA-371 �S�U�D�ü�H�Q�H su trenutne 1-satne koncentracije 

�O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D��PM10 . Analizator ima �S�U�L�S�D�G�D�M�X�üu ulaznu glavu (Inlet) za uzorkovanje PM10 

�I�U�D�N�F�L�M�H���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D te djeluje na osnovu �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D ��-�]�U�D�þ�H�Q�M�D��koje prolazi kroz filtersku 

traku �W�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �Hmitiranog signala ��-�]�U�D�þ�H�Q�M�D ekvivalentnog �P�D�V�L�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �Q�D��

filterskoj traci. Mjerna oprema �V�P�M�H�ã�W�H�Q�D je u �L�]�U�D�ÿ�H�Q�Rm klimatiziranom �N�X�ü�L�ã�Wu u kojem se 

nalazi i Data logger (Horiba Mini I/O Expander) u svrhu prikupljanja podataka i GSM  

modem/router radi �E�H�å�L�þ�Qe komunikacije sa �V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�P �U�D�þ�X�Q�D�O�R�P��koji prikuplja i obra�ÿ�X�M�H 

podat�N�H�� �S�R�P�R�ü�X��softverskog paketa �(�Q�Y�L�P�D�Q�� ���2�S�V�L�V���� �â�Y�H�G�V�N�D����koji se nalazi u Nastavnom 

zavodu za javno zdravstvo Primorsko �± goranske �å�X�S�D�Q�L�M�H. Teleskopski stup sa 

�P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P senzorima za mjerenja smjera i brzine vjetra Gill Windsonic (Hampshire, 

Ujedinjeno Kraljevstvo) �W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���G�L�R���R�S�U�H�P�H���R�Y�H���P�M�H�U�Q�H���S�R�V�W�D�M�H. (39). 
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Slika 10. Automatski analizator Horiba APDA - ���������X���N�X�ü�L�ã�W�X 

Izvor: Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - �J�R�U�D�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H 

 

 

Slika 11. Filterske trake u analizatoru Horiba APDA �± 371 

Izvor: Nastavni zavod za javno zdravstvo Primorsko - goranske �å�X�S�D�Q�L�M�H 
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3.2. �3�U�R�S�L�V�D�Q�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� 

 

 

Slika 12.  �3�U�L�N�D�]���J�U�D�Q�L�þ�Q�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K���W�Y�D�U�L���X���]�U�D�N�X���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���]�D�ã�W�L�W�X���]�G�U�D�Y�O�M�D���O�M�X�G�L��
prema �8�U�H�G�E�L���R���U�D�]�L�Q�D�P�D���R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K���W�Y�D�U�L���X���]�U�D�N�X�����1�1������������. 

Izvor: Narodne novine. �8�U�H�G�E�D���R���U�D�]�L�Q�D�P�D���R�Q�H�þ�L�ã�þ�X�M�X�ü�L�K���W�Y�D�U�L���X���]�U�D�N�X�����9�O�D�G�D���5�H�S�X�E�O�L�N�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�������������� 
[Pristupljeno 02.09.2023.]. Dostupno na: https://narodne-

novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/full/2020_07_77_1465.html (17) 

 

�8�U�H�G�E�R�P�� �R�� �U�D�]�L�Q�D�P�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�X�M�X�ü�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �]�U�D�N�X���� �1�1�� ������������ �Q�D�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�H��

vrijednosti za PM10 �I�U�D�N�F�L�M�X�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �L�V�S�L�W�X�M�H�� �X�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �]�U�D�N�X�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

�P�R�J�X�ü�H�J�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H�� U interesu sveobuhvatnog integriteta podataka, 

�Q�X�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �G�D�� �V�X�� �V�D�P�R�� �Y�D�O�L�G�L�U�D�Q�L�� �V�N�X�S�R�Y�L�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �]�D�� �D�Q�D�O�L�]�X���� �%�L�W�Q�R�� �M�H��

�Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�R�å�G�D�� �Q�H�ü�H�� �S�U�X�å�L�W�L�� �S�R�X�]�G�D�Q�� �S�U�L�N�D�]��

kada pokrivenost podataka pa�G�Q�H�� �L�V�S�R�G�� �S�U�D�J�D�� ���������� �ã�W�R�� �M�H��iznosi manje od 18 dana unutar 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�J�� �P�M�H�V�H�F�D���� �2�Y�D�M�� �R�S�U�H�]�Q�L�� �S�U�L�V�W�X�S�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �L�� �]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D��

�U�R�E�X�V�Q�L�P�� �L�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�P�� �V�N�X�S�R�Y�L�P�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�L��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L���W�R�þ�Q�R�V�W�L���S�R�G�Dtaka. �3�U�H�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�H���G�Q�H�Y�Q�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��provodi se kada se unutar 

�M�H�G�Q�R�J�� �G�D�Q�D�� �X�R�þ�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �Y�H�ü�H�� �R�G�� �������� �V�D�W�Q�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �1�D�G�D�O�M�H�� obujam podataka 

mora biti minimalno 85% kako bi se kvaliteta zraka mogla kategorizirati. Kod parametara s 

�S�U�H�P�D�ã�H�Q�L�P�� �E�U�R�M�H�P�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K�� �R�G�V�W�X�S�D�Q�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�]�L�U�D�W�L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �]�U�D�N�D����

nezavisno o opsegu podataka. Zahtjevi poput najmanjeg opsega podataka i vremenske 

�S�R�N�U�L�Y�H�Q�R�V�W�L�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�� �'�L�U�H�N�W�L�Y�R�P�� �����������������(�&�� �L�V�N�O�M�X�þ�X�M�X�� �J�X�E�L�Wak podataka radi redovnog 

�X�P�M�H�U�D�Y�D�Q�M�D�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �L�Q�V�W�U�X�P�H�Q�W�D �V�W�R�J�D�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �S�R�G�H�V�L�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �]�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�� �R�S�V�H�J��

�S�R�G�D�W�D�N�D���X�R�þ�L���S�U�R�Y�M�H�U�H���L�V�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���X�Y�M�H�W�D�����7�D�G�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���S�U�R�S�L�V���L�]���9�R�G�L�þ�D���]�D���D�Q�H�N�V�H���2�G�O�X�N�H��

o razmjeni informacija 97/101/EC i izmjena Odluke 2001/752/EC, �Q�D�Y�R�G�H�ü�L�� ������ �N�D�R�� �G�R�E�U�X��

�D�S�U�R�N�V�L�P�D�F�L�M�X���]�D���X�G�L�R���Y�U�H�P�H�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���M�H�G�Q�H���J�R�G�L�Q�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�P���]�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

�R�S�U�H�P�H�� �L�� �N�D�O�L�E�U�D�F�L�M�X���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �]�D�� �Q�D�M�P�D�Q�M�L�P��

opsegom podataka za 5% �N�D�R�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�R�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�Rm vremena za gubitak podataka koji je 

�V�P�D�W�U�D�Q���U�H�G�R�Y�Q�L�P���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�P�����6�W�R�J�D���M�H���N�R�G���S�U�R�Y�M�H�U�H���V�X�N�O�D�G�Q�R�V�W�L���S�U�H�S�R�U�X�þ�O�M�L�Y�R���N�R�U�L�V�W�L�W�L����������

naspram 90% kao najmanji opseg podataka kod svih mjerenja (39, 15, 41, 42). 
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4. REZULTATI  
 

4.1. Ukupni rezultati mjerenja �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���3�010  2021. godine na 

mjernoj postaji terminala luke za rasute terete   
 

Tablica 1. �3�U�L�N�D�]���X�N�X�S�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���3�010  (�—�J���P3) u vanjskom zraku �X���S�R�G�U�X�þ�M�X��
terminala luke za rasute terete 2021. godine 

Izvor: �0�M�H�U�H�Q�M�H���3�0�������I�U�D�N�F�L�M�H���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���%�D�N�D�U�����,�]�Y�M�H�ã�W�D�M���]�D���U�D�]�G�R�E�O�M�H��������������-
���������������������������1�D�V�W�D�Y�Q�L���=�D�Y�R�G���]�D���M�D�Y�Q�R���]�G�U�D�Y�V�W�Y�R���3�U�L�P�R�U�V�N�R���J�R�U�D�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H�����5�L�M�H�N�D�������������� (39) 

Razdoblje 
usrednjavanja 

N OP 
(%) 

Csr CM n>GV C50 C98 

     
n>50 

  

24 - sata 350 96 15 75 5 13 42 
1- sat 8007 91 15 418 - 11 53 

 

N - broj analiziranih uzoraka 

OP (%) - obuhvat podataka u promatranom razdoblju 

Csr - �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D 

CM - maksimalna dnevna koncentracija 

C50 - �P�H�G�L�M�D�Q�����N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�G���N�R�M�H���M�H�����������S�R�G�D�W�D�N�D���Q�L�å�H 

C98 - �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���R�G���N�R�M�H���M�H�����������S�R�G�D�W�D�N�D���Q�L�å�H 

n>GV - �E�U�R�M���X�]�R�U�D�N�D���Y�H�ü�L�K���R�G���*�9 
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4.2. �.�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D PM10  (�—�J���P3) 2021. godine na �S�R�G�U�X�þ�M�X terminala 

luke za rasute terete  

 

4.2.1. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H���L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H��24 �± satne koncentracije PM10  

 

 

Slika 13. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���X�V�S�R�U�H�G�E�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K���������± satnih koncentracija i maksimalnih 24 �± satnih koncentracija 

(�—�J���P3�����O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���3�010 po mjesecima �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H���X������������ godini 

4.2.2. Maksimalne 24 �± satne koncentracije PM10 

 

 

Slika 14.  �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�] �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D maksimalnih 24-satnih koncentracija u �—�J���P3 �O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���3�010 po 

mjesecima �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H��u 2021. godini 

m3 

m3 

m3 
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Slika 15. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H��24-satne koncentracije �—�J���P3 �O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���3�010 po 

mjesecima �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���J�U�D�Q�L�þ�Q�X���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W������ �—�J���P3 �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��terminala luke za rasute terete u 2021. godini 

 

4.2.3. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�H��1 �± satne koncentracije PM10 

 

 

Slika 16. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�K�������± satnih koncentracija u ��g/m3 �O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���3�010 po mjesecima na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H���X��������������godini 
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4.2.4. Maksimalne 24 �± satne koncentracije PM10 
 

 

Slika 17. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�L�K�������± satnih koncentracija u ��g/m3 �O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���3�010 po mjesecima na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H���X��������������godini 

 

4.3. P�U�R�V�M�H�þ�Q�L���V�P�M�H�U���Y�M�H�W�U�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H���X���������������J�R�G�L�Q�L 

 

 

Slika 18. �*�U�D�I�L�þ�N�L���Srikaz �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�J smjera vjetra ���ƒ����po mjesecima �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H��terete u 

2021. godini 
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4.4. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�M�H�W�U�D���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H���X��������������
godini  

 

 

Slika 19. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���E�U�]�L�Q�H���Y�M�H�W�U�D��(m/s) po mjesecima �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H��

u 2021. godini 

 

4.5. Maksimalna brzina vjetra  
 

 

Slika 20. �*�U�D�I�L�þ�N�L���S�U�L�N�D�]���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���E�U�]�L�Q�H���Y�M�H�W�U�D�����P��s) po mjesecima �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H��
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5. RASPRAVA 

 

�8�� �W�D�E�O�L�F�L�� ���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �X�N�X�S�Q�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �3�010 frakcija 

�Y�D�Q�M�V�N�R�J�D�� �]�U�D�N�D�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H����Podaci iz tablice prikazuju 

�S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� ���� - satne i 1 - satne koncentracije PM10 �X�� ������������ �J�R�G�L�Q�L���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

�J�R�G�L�ã�Q�M�H������ - �V�D�W�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���3�0�������]�D���������������J�R�G�L�Q�X���M�H�V�W���������—�J���P3 te ne 

�S�U�H�P�D�ã�X�M�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �J�U�D�Q�L�þ�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�M�D�� �L�]�Q�R�V�L�� ������ �—�J���P3���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H��

�M�H�G�Q�R�V�D�W�Q�H���V�D�W�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���3�010 �]�D���������������J�R�G�L�Q�X���M�H�V�W���������—�J���P3. Tijekom 

�������������J�R�G�L�Q�H���]�D�S�D�å�H�Q�R���M�H�������S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D������ - satne �J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�D���L�]�Q�R�V�L���������—�J���P3 

za PM10 �O�H�E�G�H�ü�H�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �S�U�H�P�D��Uredbi (17).  �0�D�N�V�L�P�D�O�Q�D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D�� �������± satna koncentracija 

�3�0������ �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������ �—�J���P3, a za 1 - �V�D�W�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �������� �—�J���P3. Prema Pravilniku o 

�S�U�D�ü�H�Q�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���]�U�D�N�D�����1�1��������opseg podataka odgovara kriteriju za stalna mjerenja (18). 

Na slici 13 �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �������± satne koncentracije 

�O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D��PM10  �Q�D���P�M�H�U�Q�R�M���S�R�V�W�D�M�L���X���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���W�H�U�P�L�Q�D�O�D���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H u 2021. 

godini. Vidljivo je kako �S�U�R�V�M�H�þ�Qe 24 �± satne koncentracije za razliku od maksimalnih 24 �± 

satnih koncentracija ne prelaze 22 �—�J���P3. Maksimalne 24 �± satne koncentracije pokazuju 

�J�R�W�R�Y�R�� �G�Y�R�V�W�U�X�N�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �������± �V�D�W�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �X�� �Y�H�üini 

�P�M�H�V�H�F�L���X���J�R�G�L�Q�L�����D���W�U�R�V�W�U�X�N�R���Y�L�ã�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���Y�H�O�M�D�þ�L�����O�L�S�Q�M�X���L���O�L�V�W�R�S�D�G�X�� 

Na slici 14 �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�H�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� �������± �V�D�W�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �L�� �E�U�R�M�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D��

24�± �V�D�W�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���X���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���X���������������J�R�G�L�Q�L�����1�D�M�Y�H�ü�D���G�Q�H�Y�Q�D���������± satna 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �3�010 �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �������������� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������ �—�J���P3. 24 �± satna 

�J�U�D�Q�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�D���M�H���S�H�W���S�X�W�D���X�������������� �J�R�G�L�Q�L���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D�� �8�U�H�G�E�R�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�J�U�D�Q�L�þ�Q�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�D���L�]�Q�R�V�L�� ������ �—�J���P3���� �D�� �W�R�� �M�H���X�Q�X�W�D�U�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K�������� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D�� �W�L�M�H�N�R�P��

godine (17�������3�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�H���V�X���X���M�H�G�Q�R�P���X���Y�H�O�M�D�þ�L�����������—�J���P3) i 2 puta u 

�O�L�S�Q�M�X�������������—�J���P3�����L�������S�X�W�D���X���O�L�V�W�R�S�D�G�X�����������—�J���P3�����X���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���O�H�E�G�H�ü�L�K��

�þ�H�V�W�L�F�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�K���S�X�V�W�L�Q�M�V�N�L�P���S�L�M�H�V�N�R�P���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L�P���]�D���W�R���S�R�G�U�X�þ�M�H����Radi aktivnosti na 

�W�H�U�P�L�Q�D�O�X���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H���X���O�L�V�W�R�S�D�G�X���V�X���G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�H���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����1�D���W�H�P�H�O�M�X��

navedenoga �]�U�D�N�� �V�H�� �P�R�å�H �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �X�� �S�U�Y�X�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �]�U�D�N�D���� �]�U�D�N�� �M�H�� �þ�L�V�W�� �L�O�L��

�Q�H�]�Q�D�W�Q�R�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�� �O�H�E�G�H�ü�L�P�� �þ�H�V�W�L�F�D�P�D�� �3�010, no za ocjenu kvalitete zraka potrebno je 

�S�U�R�Y�H�V�W�L���W�H�V�W�R�Y�D���H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�F�L�M�H���N�D�N�R���Q�D�O�D�å�X���K�U�Y�D�W�V�N�L���S�U�R�S�L�V�L����39).  
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Na slici 15 prikazane su maksimalne 24-�V�D�W�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���3�0�������X���Y�H�O�M�D�þ�L�����������—�J���P3), u 

�O�L�S�Q�M�X�����������—�J���P3�����L���X���O�L�V�W�R�S�D�G�X�����������—�J���P3�����ã�W�R���S�U�L�N�D�]�X�M�H���S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�H���J�U�D�Q�L�þ�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���R�G��

�������—�J���P3 propisane Uredbom (17).  

Na slici 16 prikazane su �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��1 - satne koncentracije �X���R�N�U�X�å�H�Q�M�X���O�X�N�H���]�D���U�D�V�X�W�H���W�H�U�H�W�H 

tijekom 2021. godine. �1�D�M�Y�H�ü�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�U�H�G�Q�M�H���P�M�H�V�H�þ�Q�H����-�V�D�W�Q�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D��

�M�H�� �X�� �Y�H�O�M�D�þ�L�� �L�� �O�L�S�Q�M�X�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������ �—�J���P3���� �1�D�M�P�D�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �P�M�H�V�H�þ�Q�H�� ��-satne 

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �S�U�R�V�L�Q�F�X�� �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�D�� �M�H�� ������ �—�J���P3. �3�R�Y�L�ã�H�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�U�H�G�Q�M�L�K��

�P�M�H�V�H�þ�Q�L�K�� �����± �V�D�W�Q�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �R�å�X�M�N�X�� �������� �—�J���P3������ �V�U�S�Q�M�X�� �������� �—�J���P3) i 

�O�L�V�W�R�S�D�G�X�����������—�J���P3).  

Na slici 17 prikazane su maksimalne 1 - satne koncentracije �X�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H��

terete tijekom 2021. godine. �1�D�M�Y�H�ü�H�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �Lzmjerene su 26.02. u 09:00 h 

(118 ��g/m3), 28.06 u 09:00 h (198 ��g/m3) i 31.10. u 06:00 h (418 ��g/m3). Najmanje 

maksimalne vrijednosti izmjerene su 19.01. u 20:00 h (68 ��g/m3), 25.07. u 10:00 h (70 ��g/m3) 

i 17.12. u 11:00 h (73 ��g/m3). 

Na slici 18 �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�L�� �V�P�M�H�U�� �Y�M�H�W�U�D�� �X�� �V�W�X�S�Q�M�H�Y�L�P�D�� �S�R�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X��

terminala luke za rasute terete u 2021. godini. S �R�E�]�L�U�R�P���Q�D���X�W�M�H�F�D�M���P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D��

�Q�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �Q�D�� �P�M�H�U�Q�R�M���S�R�V�W�D�M�L�� �S�U�D�ü�H�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �V�P�M�H�U�D vjetra. �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�� �E�L�W�Q�R�� �M�H�� �X�W�Y�U�G�L�W�L�� �Y�H�]�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���]�U�D�N�D�� �L�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�R�J�� �V�P�M�H�U�D�� �Y�M�H�W�U�D�� �]�D��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�� �U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �X�� �F�L�O�M�X�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �V�� �N�R�M�H�J�� �G�R�V�S�L�M�H�Y�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �,�]�� �S�R�O�R�å�D�M�D��

�P�M�H�U�Q�H�� �S�R�V�W�D�M�H�� �X�� �R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O���� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�H�� �V�X�� �]�D�� �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �V�D�� �L�V�W�R�N�D���� �0�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �G�Y�D��

�S�U�H�Y�O�D�G�D�Y�D�M�X�ü�D�� �V�P�M�H�U�D�� �Y�M�H�W�U�D���� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q���M�H�� �L�]�� �V�M�H�Y�H�U�Q�R�J�� �L�� �V�M�H�Y�H�U�R�L�V�W�R�þ�Q�R�J�� �S�U�D�Y�F�D�� ���E�X�U�D�� pri 

45 stupnjeva���� �D�� �P�D�Q�M�H�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�D�Q�� �M�H�� �L�]�� �M�X�å�Q�R�J�� �V�P�M�H�U�D�� ���M�X�J�R�� pri 135 stupnjeva. Nakon 

�S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���G�R�P�L�Q�D�Q�W�Q�L�K���V�P�M�H�U�R�Y�D���Y�M�H�W�U�D���L���L�]�P�M�H�U�H�Q�L�K���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���þ�H�V�W�L�F�D�����X�R�þ�O�M�L�Y�R���M�H���N�D�N�R��

je glavni �X�G�L�R�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�L�K�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �I�U�D�N�F�L�M�D�� �3�010 dospio od lokacije terminala za 

rasute terete do mjerne postaje (39). 

Na slici 19 �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�M�H�W�U�D�� ���P���V���� �S�R�� �P�M�H�V�H�F�L�P�D�� �Q�D��

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H�����6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �X�W�M�H�F�D�M�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�D�U�D�P�H�W�D�U�D�� �Q�D��

�R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �]�U�D�N�D�� �Q�D�� �P�M�H�U�Q�R�M�� �S�R�V�W�D�M�L�� �S�U�D�ü�H�Q�H�� �V�X�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�M�H�W�U�D�����1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H��

brzine vjet�U�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �R�å�X�M�N�X�� ������������������ �L�� �V�W�X�G�H�Q�R�P�� ������������������ �L�� �L�]�Q�R�V�L�O�H�� �V�X�� �������� �P���V����

�1�D�M�P�D�Q�M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�M�H�W�U�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� �������������������� �O�L�S�Q�M�X�� �������������������� �V�U�S�Q�M�X��

(19.07.) i rujnu (30.09.) i iznosile su 0,9 m/s. 
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Na slici 20 prikazane su vrijednosti maksimalne brzine vjetra (m/s) po mjesecima na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H�� �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�M�H�W�U�D��

�]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���V�X���X���Y�H�O�M�D�þ�L�����������������������������P���V�����O�L�V�W�R�S�D�G�X�����������������������������P���V���L���S�U�R�V�L�Q�F�X�����������������������������P��s. 

�1�D�M�P�D�Q�M�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H�� �E�U�]�L�Q�H�� �Y�M�H�W�U�D�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�H�� �V�X�� �X�� �V�Y�L�E�Q�M�X�� ������������������ �������� �P���V����

lipnju (30.06.) 1,7 m/s.  
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �U�D�G�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H���� �S�R�V�W�R�M�L�� �H�P�L�V�L�M�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �I�U�D�N�F�L�M�D��

�3�0�������� �2�V�L�P�� �ã�W�R���M�H�� �U�D�G�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �]�Q�D�þ�D�M�D�Q�� �L�]�Y�R�U�� �W�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D���� �S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �V�H��

�S�U�L�P�M�H�ü�X�M�X�� �S�R�V�H�E�L�F�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �]�L�P�V�N�L�K�� �P�M�H�V�H�F�L���� �N�D�G�D�� �V�X�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�� �X�Y�M�H�W�L�� �V�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�P��

�X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H���� �,�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �Y�L�G�X�� �R�]�E�L�O�M�Q�R�V�W�� �X�W�M�H�F�D�M�D��

�O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�Hstica na ljudsko zdravlje i geografsku poziciju terminala luke za rasute terete, 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���P�M�H�U�Q�D���S�R�V�W�D�M�D���Q�D���V�W�U�D�W�H�ã�N�R�P���P�M�H�V�W�X���N�R�M�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R���R�G�U�D�å�D�Y�D���X�W�M�H�F�D�M���Q�D���O�R�N�D�O�Q�R��

�V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R��  

�0�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �I�U�D�N�F�L�M�D�� �3�010 na mjernoj postaji provodi se 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�J�� �D�Q�D�O�L�]�D�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �V�D�N�X�S�O�M�D�� �þ�H�V�W�L�F�H�� �N�R�U�L�V�W�H�ü�L�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�D�� �E�H�W�D��

�]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �1�D�N�R�Q�� �P�M�H�U�H�Q�M�D���� �Q�X�å�Q�R�� �M�H�� �S�U�R�Y�H�V�W�L�� �H�N�Y�L�Y�D�O�H�Q�F�L�M�V�N�H�� �W�H�V�W�R�Y�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�V�N�O�D�G�L�O�L��

rezultati s referentnom metodom. Rezultati m�M�H�U�H�Q�M�D�� �V�U�H�G�Q�M�L�K�� �L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�L�K�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �I�U�D�N�F�L�M�D�� �3�010 �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H�� �S�R�N�D�]�X�M�X�� �G�D�� �V�X�� �X��

�V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �]�D�N�R�Q�V�N�R�P�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�R�P���� �,�D�N�R�� �M�H�� �]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�R�� �X�N�X�S�Q�R�� �S�H�W�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �X �Y�H�O�M�D�þ�L���� �O�L�S�Q�M�X�� �L�� �O�L�V�W�R�S�D�G�X���� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �V�� �]�D�N�R�Q�V�N�R�P��

�U�H�J�X�O�D�W�L�Y�R�P�� �R�W�N�U�L�Y�D�� �G�D�� �V�H�� �W�R�� �X�N�O�D�S�D�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�J�� �E�U�R�M�D�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D�� �X�� �W�L�M�H�N�X�� �M�H�G�Q�H��

�N�D�O�H�Q�G�D�U�V�N�H�� �J�R�G�L�Q�H���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�X�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D��

�O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �]�E�R�J�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�D�� �O�X�N�H�� �]�D�� �U�D�V�X�W�H�� �W�H�U�H�W�H�� �L�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D�� 

Rezultati mjerenja sugeriraju da je rad terminala luke za rasute terete uglavnom siguran, a 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �O�H�E�G�H�ü�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �V�X�� �Y�H�ü�L�Q�R�P�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�D�� �P�H�W�H�R�U�R�O�R�ã�N�L�K�� �X�Y�M�H�W�D��

�V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�K���]�D���W�R���S�R�G�U�X�þ�M�H���L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���U�D�]�G�R�E�O�M�H�� �.�D�G�D���M�H���X���S�L�W�D�Q�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���]�U�D�N�D���X���S�R�G�U�X�þ�M�X��

terminala luke za rasute terete, posebice u vezi s PM10 �I�U�D�N�F�L�M�R�P���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�����Y�D�Q�M�V�N�L���]�U�D�N��

se svrstava u prvu kategoriju nakon provedbe ekvivalencijskih testova u skladu sa zakonskom 

regulativom Republike Hrvatske.  

�5�H�]�X�O�W�D�W�L���P�M�H�U�H�Q�M�D���W�L�M�H�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���V�X���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���L���Q�H���X�N�D�]�X�M�X���Q�D���ã�W�H�W�Q�H���X�þ�L�Q�N�H��

�Q�D�� �O�R�N�D�O�Q�R�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�R���� �,�S�D�N���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�L�P�� �Q�D�G�]�R�U�R�P�� �U�D�]�L�Q�D��

�N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D�� �O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �G�R�E�U�R�� �S�R�]�Q�D�W�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�Q�H�� �S�R�V�O�M�H�G�L�F�H�� �N�R�M�H�� �W�D�N�Y�H��

�þ�H�V�W�L�F�H���P�R�J�X���L�P�D�W�L���Q�D���O�M�X�G�V�N�R���]�G�U�D�Y�O�M�H�����2�V�L�P���P�M�H�U�H�Q�M�D���H�P�L�V�L�M�D���O�H�E�G�H�ü�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�����X���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L��

�ü�H���E�L�W�L���N�O�M�X�þ�Q�R���U�D�G�L�W�L���Q�D���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���W�L�K���H�P�L�V�L�M�D�����E�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���R�Q�H���S�R�V�O�M�H�G�L�F�D���N�D�N�R���S�U�L�U�R�G�Q�L�K���W�D�No 

i antropogenih faktora. 
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8. �3�2�3�,�6���6�.�5�$�û�(�1�,�&�$ I AKRONIMA  
 

PM �± �O�H�E�G�H�ü�H���þ�H�V�W�L�F�H�� 

PM10 �± �O�H�E�G�H�ü�H���þ�H�V�W�L�F�H���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D���������—�P 

PM2.5 �± �O�H�E�G�H�ü�H���þ�H�V�W�L�F�H���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D�������� �—�P 

PM1 �± �O�H�E�G�H�ü�H���þ�H�V�W�L�F�H���D�H�U�R�G�L�Q�D�P�L�þ�N�R�J���S�U�R�P�M�H�U�D�� 

NN �± Narodne novine  

GV �± �J�U�D�Q�L�þ�Q�D���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� 

IMSBC - �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�L��pomorski kodeks za krute rasute terete 

MARPOL - �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�M�D���R���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�X���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���V���E�U�R�G�R�Y�D 

HME - �R�S�D�V�Q�L���]�D���P�R�U�V�N�L���R�N�R�O�L�ã 

PAH �± �S�R�O�L�F�L�N�O�L�þ�N�L���D�U�R�P�D�W�V�N�L���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�G�L�F�L 

IMO - �0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�D���S�R�P�R�U�V�N�D���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D 

IMO MEPC �± �2�G�E�R�U���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���P�R�U�V�N�R�J �R�N�R�O�L�ã�D���0�H�ÿ�X�Q�D�U�R�G�Q�H���S�R�P�R�U�V�N�H���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�H 

UN �± Ujedinjeni narodi 

UNCTAD - Konferencija Ujedinjenih naroda za trgovinu i razvoj 

DWT - nosivost broda 
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9. �ä�,�9�2�7�2�3�,�6 
 

�$�Q�D�� �5�D�G�R�ã�H�Y�L�ü�� �U�R�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �������� �N�R�O�R�Y�R�]�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H�� �X�� �*�R�V�S�L�ü�X���� �2�V�Q�R�Y�Q�R�ã�N�R�O�V�N�R��

�R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H���V�W�H�N�O�D���M�H���X���S�R�G�U�X�þ�Q�R�M���ã�N�R�O�L���6�P�L�O�M�D�Q�����D���S�R�W�R�P���X���R�V�Q�R�Y�Q�R�M���ã�N�R�O�L���G�U�����-�X�U�H���7�X�U�L�ü�D��

�X�� �*�R�V�S�L�ü�X���� �6�U�H�G�Q�M�R�ã�N�R�O�V�N�R�� �R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�H�� �V�W�H�N�O�D�� �M�H�� �X�� �R�S�ü�R�M�� �J�L�P�Q�D�]�L�M�L�� �*�R�V�S�L�ü�� �Q�D�N�R�Q�� �þ�H�J�D��

upisuj�H�� �3�U�H�G�G�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�W�U�X�þ�Q�L�� �V�W�X�G�L�M�� �6�D�Q�L�W�D�U�Q�R�J�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D�� �Q�D�� �=�G�U�D�Y�V�W�Y�H�Q�R�P��

�9�H�O�H�X�þ�L�O�L�ã�W�X�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �L�� �W�L�P�H�� �V�W�M�H�þ�H�� �W�L�W�X�O�X�� �V�W�U�X�þ�Q�H�� �S�U�Y�R�V�W�X�S�Q�L�F�H�� �V�D�Q�L�W�D�U�Q�R�J�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D����

�3�R�W�R�P�� �X�S�L�V�X�M�H�� �'�L�S�O�R�P�V�N�L�� �V�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L�� �V�W�X�G�L�M�� �6�D�Q�L�W�D�U�Q�R�J�� �L�Q�å�H�Q�M�H�U�V�W�Y�D�� �Q�D�� �0�H�G�L�F�L�Q�V�N�R�P��

fakultetu Sve�X�þ�L�O�L�ã�W�D���X���5�L�M�H�F�L�����=�D���Y�U�L�M�H�P�H���I�D�N�X�O�W�H�W�V�N�R�J���R�E�U�D�]�R�Y�D�Q�M�D���U�D�G�L�O�D���M�H���N�D�R���V�W�X�G�H�Q�W���X��

�D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�L�M�L���� �G�U�R�J�H�U�L�M�L���� �Q�H�S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�L�P�� �G�X�ü�D�Q�L�P�D���� �V�S�R�U�W�V�N�L�P�� �G�X�ü�D�Q�L�P�D���� �D�� �R�G�� �S�R�V�O�R�Y�D��

vezanih za struku radila je na uzorkovanju i u administraciji za vrijeme COVID-19 

pandemije pri Nastavnom zavodu za javno zdravstvo Primorsko-�J�R�U�D�Q�V�N�H���å�X�S�D�Q�L�M�H���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


